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Глава 1. Общие понятия о порядке ведения работ 
Смета, проект, договор подряда, акт выполненных работ 

Трансформаторная подстанция (ТП) - электрическая подстанция, предназначенная 
для преобразования электрической энергии одного напряжения в энергию другого 
напряжения с помощью трансформаторов (ГОСТ 24291-90). 

Электрическая подстанция - предназначена для приема, преобразования и 
распределения электрической энергии, состоящая из трансформаторов или других 
преобразователей электрической энергии, устройств управления, распределения и 
вспомогательных устройств (ГОСТ 24291-90). 

Процесс строительства: 

• заказчик (застройщик) планирует строительство объекта и выдает задание 
проектному институту на изготовление проектно-сметной документации (ПСД); 

• получив ПСД, заказчик утверждает ее к производству работ и передает на 
рассмотрение подрядной организации (подрядчик), у которой есть разрешение на 
выполнение таких работ (лицензия); 

• рассмотрев ПСД, подрядчик, приняв решение о выполнении работ, предоставляет 
заказчику договор подряда, составленный на основании ПСД, к которому прилагает 
график выполнения работ и ведомость согласования поставки оборудования и 
материалов; 

• после подписания договора подряда заинтересованными сторонами подрядчик 
начинает строительно-монтажные работы с соблюдением необходимых норм; 

• закончив строительные и монтажные работы, подрядчик готовит исполнительную 
документацию, которую передает заказчику; 

• заказчик, укомплектовав исполнительную документацию дополнительными 
документами, передает ТП в эксплуатацию и на баланс обслуживающей организации 
районных электросетей. 

Проектно-сметная документация состоит из технических чертежей проекта и смет на 
строительство объекта. 

Смета - финансовый документ, в котором отражена стоимость выполнения работ, 
стоимость материала и оборудования. Смету составляют на основании установленных и 
утвержденных ценников по видам работ (сборники ресурсно-сметных норм). В сборниках 
содержится информация о: нормах расхода материалов, стоимости работ, материалов и 
оборудования; коэффициентах на: стесненные условия труда, зоны строительства, работы 
на высоте. Смета может быть составлена в базисных ценах на 1991 г., 2001 г. или 2006 г. 
С 1.01.2008г. сметы на строительство объектов составляют в базисных ценах 2006 г. 
(Приказ № 364 от 12.11.2007г. Министерства архитектуры и строительства Республики 
Беларусь). 

По окончанию выполнения работ подрядчик предоставляет акт выполненных работ 
заказчику для оплаты услуг. В случаях, когда возникает необходимость выполнения работ 
подрядчиком неучтенных в сметах, составляется акт на дополнительные работы и 
утверждается представителями проектной организации и заказчика. 

Акт выполненных работ представляет собой локальную смету, но с расчетом стоимости 
материала, оборудования, электромонтажных работ (ЭМР) в действующих ценах, на 
момент выполнения. В акте учитывают налоговые выплаты и прочие отчисления. 
Ежемесячно уполномоченные организации выпускают индексы на монтажные и 
строительные работы для перевода базисных цен локальных смет в действующие. Акт 
выполненных работ, в случае соответствия локальной смете и фактическому 
выполненному объему работ, подписывается представителями заказчика, технического 
надзора и подрядчика. 
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Вид сборника № 8 по выполнению электромонтажных работ 


Нацыянапьны комплекс 

нарматыу на-тэхнічнык дакумѳнтау у будауніцтве 
НАРМ АТЫУН А-ТЭХНІЧНЫЯ ДАКУМЕНТЫ ПА ЭКАНОМІЦЫ БУДАУНІЦТВА 


РЭСУРСНА-КАШТАРЫСНЫЯ НОРМЫ 

НА МАНТАЖ АБСТАЛЯВАННЯ 

Зборнік 8 

Электратэхнічныя устаноукі 
Кніга 2 

РЕСУРСНО-СМЕТНЫЕ НОРМЫ 

НА МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ 

Сборник 8 

Электротехнические установки 

Книга 2 

(СНБ 8.03.208-2000) 


БНБ 8.03.208-2000 

Выданне афіцыйнае 


РАБОЧИЙ 

к.---- 

Ѵіністэрства архітэктуры і будауніцтва 
Рэспублікі Беларусь 

Мінск 2001 


СНБ 8.03.208-2000 

д) работы с вредными условиями труда {тазосварочные и электросварочные работы; 
крепление конструкций и деталей с применением монтажного пистолета; малярные работы 
с применением асфальтового, кузбасского и печного лаков в закрытых помещениях с 
применением нит рокрасок и лаков, содержащих бензол, толуол, сложные спирты и другие 
вредные химические вещества, а также приготовление составов из этих красок; пайка 
свинцом по свинцу; спайка освинцованных кабелей и заливка свинцом кабельных муфт); 

е) дежурство при индивидуальном испытании электрооборудования. 

ж) пробивку отверстий диаметром менее 30 мм, не поддающихся учету при 
разработке чертежей и которые не могут быть предусмотрены в строительных 
конструкциях но условиям технологии их изготовления (отверстия в стенах, перегородках 
и перекрытиях только для установки дюбелей, шпилек и штырей различных опорно- 
поддерживающих конструкций). 

3 В нормах и расценках не учтены; 

а) затраты, приведенные в вводных указаниях к разделам Сборника; 

б) стоимость приведенных в вводных указаниях к разделам материальных ресурсов; 

4. При производстве работ на высоте свыше расстояний, указанных в вводных 

указаниях к разделам Сборника, к затратах» труда следует применять коэффициенты, 
приведенные в Таблице 1: 


Таблица 1 


При высоте 

свыше 2м 
до 8м 

свыше 8м 
до 15м 

свыше 15м 
до 30м 

свышсЗО м 
до 60м 

свыше 60м 
до 100м 

свыше 

100м 

Коэффициент 

1,05 

1,1 

1,25 

1.4 

1,6 

1,8 


Этими коэффициентами учитываются затраты времени на подъем и спуск рабочих и 
стесненность движений при выполнении работ на высоте. 

Затраты на перемещение на высоту электрооборудования и материальных ресурсов 
сверх расстояний, указанных в вводных указаниях к разделам Сборника, следует 
определять по нормам и расценкам Сборника 38 « Нормы на дополнительное перемещение 
оборудования и материальных ресурсов сверх предусмотренного в Сборниках». 

5 Расход электроэнергии на контрольный прогрев и полсушку электрооборудования 
приведен в Таблице 2. 

Таблица 2 - Расход электроэнергии на контрольный прогрев и подсушку 


электрооборуд 

ования 

Номер 

расценки 

Электро¬ 

энергия, 

кВт.ч 

Номер 

расценки 

Электро¬ 

энергия, 

КВт.ч 

Номер 

расцепки 

Электро¬ 

энергия, 

кВт.ч 

8-1-9 

1157 

8-1-21 

2016 

8-2-1 

89 

8-1-12 

341 

8-1-22 

1273 

8-2-3 

1002 

8-1-13 

246 

8-1-23 

6025 

8-4-5 

108 

8-1-14 

1335 

8-1-24 

897 

8-4-6 

187 

8-1-15 

719 

8-1-25 

2325 

8-4-7 

362 

8-1-16 

1098 

8-1-26 

3700 

8-5-1 

2832 

8-1-17 

661 

8-1-27 

2051 

8-5-2 

3334 

8-1-18 

1774 

8-1-28 

3383 

8-5-3 

8186 

8-1-19 

3090 

8-1-29 

8280 

8-5-4 

23526 

8-1-20 

473 

8-1-30 

3727 
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Ипч«р рис и г к к и 
Квд ресурса 

ІІаммсііо канне р»бі>і н ідсмемю» итріі 

Елншмд 

ЩМГрГЩЫ 

ш, п :; 

Стонмосіі. 

МИНИНЫ. 

Всей) 

стоимость. 

В том числе: 
іраніішртііые 
расходы, руб. 

м 

ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТГОИТЕЛШ 

ЧС.1.-І, 

18.8* 




1-3 

ЗА 1 РАШ 1 РУДА МЛШНПИС1Ш 

ч*л.-ч 

6,07 











МЙ2ІІ02 

КРАНЫ НА АВТОМОБИЛЬНОМ ХОДУ ЮТ 

ЧКШ.-Н 

0.82 

9.44 

7.74 


М400002 

автомі тиль бортовой 

ГРУЗОПОЛЬкМНОСІ І.К) ло «I 

М.Ш..Ч 

(ІЛ2 

5.73 

4.70 


М03040Я 

ЛЕБЕЛКН ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ТЯГОВЫМ 
УСИЛИЕМ 156.96(1 А) КН(ТІ 

ИММ 

4.43 

8.73 

38.67 


МО 30203 

ДОМКРАТЫ ) ИДРАВЛИ ЧЕСКІІП 
ГРУЗОПОЛЬкМНОСІ ЬЮ 63 т 


4.43 

0.11 

0.4» 



МАТЕРИАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ, УЧТЕННЫЕ 
В ПРЯМЫХ ЗАТРАТАХ 






аоі-а&іоо 

РОЛИ СІІИНЦОЫЫН МАРКИ С1 толщиной 

. 

0.0008 

1814.40 

1.45 

0,07 

С 5 5 2-200 

БИРКИ МАРК ИГОЛОЧНЫЙ 

ІОПш 

0.041 

1.04 

0.04 


СПЗ-740» 

ЛАК ЬТ-577 

т 

П.ІІ0006 

474.92 

о.оз 

0.01 

С552АХН 

ЛЕ1МЛК226 

109 м 

ОДНО!, 

3.04 

0.03 


С552-ИОЗ 

КНОПКА К227 УХЛ2 

1090шт 

одюх.и 

0 45 

0.00 


СІ 10-1 ПОи 

ПРОВОЛОКА СТАЛЬНАЯ ОЦИНКОВАННАЯ 
ЛИАМ 2ММ 

Т 

0,00004 

492.20 

0.02 


С101-99300 

СОРТОВОЙ и фасонный 
горячекатаный прокат из стали 

УІ 'ЛЕРОЛИСТОЙ ОБЫКНОВЕННОГО 

КАЧЕСІ НА УГЛОВОЙ РАВИОПОЛОМИЫЙ 
ТОЛЩИНОЙ 11-30 ММ ПРИ ШИРИНЕ 

ПОЛКИ 1*0-200 ММ. П АЛЬ МАРКИ СТЗПІ 

Т 

0.01 

204.92 

2.05 

0.19 

С101 -9*50(1 

СОРТОВОЙ И ФАСОН) ІЫЙ 
ГОРЯЧЕКАТАНЫЙ ПРОКАТ ИЗ СТАЛИ 
УГЛЕРОДИСТОЙ ОГіЫКІ ІОВГГШ0ГО 
КАЧЕСТВА ПОЛОСОВОЙ ТОЛЩИНОЙ 10-75 
ММ ПРИ ШИРИНЕ 100-200ММ. СТАЛЬ 
МАРКИ СТ6СП 


0.001 

213.64 

0.21 

0.02 

С101-40400 

краска для наружных работ черная 

МА-015. НФ-014 

7 

0.00025 

1105.05 

0.28 

0.02 

1 

МА ТЕРМАЛЬНЫЕ РЕСі РСЫ, НЕ 
УЧТЕННЫЕ й ПРЯМЫХ 3.4 ТРАТАХ 






11500-0000 

КАБЕЛЬ 

ч 

п 




ІЦМ4І-3 

КАБЕЛИ .№ 35 КВ. ІІРОКЛАДЬІвЛЕММЕ 

В ЮТОВЫХ ТРАНШЕЯХ КП 

ПОКРЫТИЙ. МАССА 1 МДОЗК! 

кабеля 






ПРЯМЫЕ ЗАТРАТЫ. ВСЕГО 

р)6. 



105.05 

0.31 


Й ЮЧР числе 






1-2 

заработная плата рабочих- 

СТ РОШЕЛЕЙ 

руб- 



35.84 



эксплуатация машин 

руб. 



65,1 


м 

» і«н числе зарплата машиі іистов 

рѵК, 



12,18 



МАТЕРИАЛЬНЫЕ РГСУІХ’Ы 

руб. 



4.11 

0.31 


За траты труда 






999-9999 

СРЕДНИЙ разряд раьочих-сзроитглсй 


зл 




1-1 

затраты труда рдючих-с і роитедей 

ЧС.І.Ч 

1932 




1-3 

затраты труда машинистов 

ЧСІ.-Ч 

735 





МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 






М 021107 

КРАПЫ НА АНТОХИ ЖИЛЬЦОМ ХОДУ ют 

МІІЛ.-Ч 

т,71 

9.44 

16.14 


М40С002 

АВТОМОБИЛЬ БОРТОВОЙ 
ГРУЗОПОДЪЕМНОСТЬЮ до кт 

М4Ш-. 

1,71 

5.73 

9,80 


М03040Я 

ЛЕБЕДКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ТЯГОВЫМ 
УСИЛИЕМ 156.96(16) К1КП 

*•»»•■» 

4.43 

8.73 

38,67 


М030203 

ДОМКРАТЫ ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ 

ГРУЗОІЮЛЪЕМНОСІ ЬК) 63 т 

М.Ш.-Ч 

4.43 

0.11 

11,4» 


[ 

МАТЕРИАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ, УЧТЕННЫЕ 

В ПРЯМЫХ ЗАТРАТАХ 






СІ0І -86500 

РОДИ СВИНЦОВЫЕ МАРКИ СІ ТОЛЩИНОЙ 

1.0 мм 

Т 

0.00ОК 

1814.40 

1.45 

0.07 

052-200 

БИРКИ МАРКИРОВОЧНЫЕ 

ІООші 

0,041 

1,(14 

_<ЬЙ4_ 


СИ 3-7900 

ЯЛК Ы-577 

I 

0.00006 

474 92 

0.03 

0.01 

С 5 52-901 

ЛЕЩ Л К226 

ІМч 

0.00% 

3.04 

0.03 


С5524ЮЗ 

КНОПКА К227УХЛ2 

1000 іи г 

0.110832 

045 

0.0(1 


СІ 10-11100 

ПГОЦОЛОКА СТАЛЬНАЯ ОЦИНКОВАННАЯ 
ДИ.АМ 2 ММ 

Т 

0.00004 

492.20 

0.02 
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6 Нормы отхода материальных ресурсов, не учтенных в нормах и расценках на 
монтаж оборудования, приведены в Таблице 3. 


Таблица 3 Нормы отхода материальных ресурсов, не учтенных в нормах и расценках на 
монтаж оборудования _ 


N 

пп 

Наименование материальных ресурсов 

Нормы 

^_ 

Арматура люминесцентная с рассеивателем из оргстекла 


2_ 

Арматура осветительная металлическая 

1 

3 

Арматура осветительная пластмассовая 

1 

4 

Арматура осветительная фарфоровая и стеклянная 

3 

5 

Зажимы аппаратные и арматура линейная для крепления 
открытых распределительных устройств 

3 

6 

Кабели всех марок и сечений 

2 

7 

Лампы электрические всех видов, назначении и мощностей 

2 

8^ 

Провода всех марок сечением до 10 мм2 включительно 

3 

9 

Провода всех марок сечением свыше 10 мм2 

2 

10 

Стекла для осветительной арматуры 

2 

11 

Тросы 

2 

12 

Трубы асбестоцементные и пластмассовые 

2 

13 

Трубы из цветных металлов, стальные и оѵкаяа (шланги) 

3 

14 

Шины к ленты из цветных металлов всех профилей и сечений 

3 ~ 1 

15 

Элсктроустановочные изделии 

2 


7 Затраты но прелмоіітажной ревизии и сушке электрооборудования следует 
определять по индивидуальным нормам и расценкам и оплачивать в порядке, 
установленном для предмоитажной ревизии и сушки оборудования. 

8 Стоимость шефмонтажа приведена в Таблице4. 


Таблица 4 — Стоимость шефмонтажа 


Номер 

расценки 

Стоимость 

шефмон¬ 

тажа, 

руб. 

Продолжительность работы шефмоктажного персонала, 
дни 

Количе^ 

Руко¬ 

води¬ 

тель 

брига¬ 

ды 

Веду¬ 

щий 

инже¬ 

нер 

Инже¬ 

нер 

I ка¬ 
тего¬ 
рии 

Инже¬ 

нер 

2 ка- 

тего- 

рии 

Инже¬ 

нер 

3 ка¬ 
тего¬ 
рии 

Тех- 

1 ка¬ 
те го- 

Тех¬ 

ник 

2 ка- 

гего- 

монтаж¬ 
ного пер¬ 
сонала, 

чел. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Го 

---,_Распределительные устройства открытые 6-750 кІЗ 


8-1-13 

1754 




42 





8-1-14 

3417 




48 

. 

. 

48 

2 

8-1-16 

1754 




42 

. 



I 

8-1-17 

(125000, 

160000) 

3906 




55 


" 

55 

2 

8-1-18 

6065 



- 

65 

65 

. 

30 

3 

8-1-19 

9862 

67 


. 

67 

67 



4 

8-1-21 

9862 

67 



67 

67 

- 

40 

4 


3 
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Вид сметы 


СМЕТНАЯ ИНТЕГРИРОВАННАЯ СИСТЕМА СІС V 5.2.1 . ( РАЗРАБОТЧИК :РНТЦ) СТРОЙКА: I в 8 ОБЪЕКТ:? 8 РЕГ № ДАННЫХ: 2 

НАИМЕНОВАНИЕ СТРОЙКИ: МНОГОЭТАЖНЫЙ Ж, Д. С ОБЪЕКТАМИ СОЦКУЛЬБЫТА 
КОД СТРОЙКИ: 8 8.18 7 

НАИМЕНОВАНИЕ ОБЪЕКТА: ТРАНСФОРМАТОРНАЯ ПОДСТАНЦИЯ 2 Х6 3 О 
ШИФР ОБЪЕКТА: 2 6 

КОМПЛЕКТ ЧЕРТЕЖЕЙ: ЭС.С 

ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА №2 
(НОРМЫ 2 0 0 1 Г) 


ЭЛЕКТРООСВЕЩЕНИЕ И ОБОРУДОВАНИЕ ТП 2 Х6 3 0 

8 0.5 9 ТЫС. 

СОСТАВЛЕНА В ЦЕНАХ 1 9 91 Г._СТОИМОСТЬ РУБ 


№ 

ОБОСНОВАНИЕ 

НАИМЕНОВАНИЕ 

ЕД.ИЗМ. 

СТОИМОСТЬ ЕД. ИЗМ/ВСЕГО, РУБ. 


П/П 


ВИДОВ РАБОТ И РЕСУРСОВ 

КОЛИ- 

ЗАРПЛАТА 

ЭКСПЛУАТАЦИЯ 

МАШИН 

МАТЕРИАЛЬНЫЕ 

РЕСУРСЫ 

ОБЩАЯ 




ЧЕСТВО 

РАБОЧИХ 

ВСЕГО 

В.Т.Ч 

ВСЕГО 

В.Т.Ч 

СТОИМОСТЬ 







з/п 


ТРАНСПОРТ 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0 


НАЧИСЛЕНИЯ: НАКЛАДНЫЕ РАСХОДЫ/ПЛАНОВЫЕ НАКОПЛЕНИЯ (% ): 

Н1 0 = 9 4.3 / 1 2 9.9; Н1 6 = 9 3.1 19 0.7 

ЖЗ 6 4 0 1 1 СИЛОВОЕ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ (МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ) 


ТРАНСФОРМАТОР СИЛОВОЙ ТМГ 


6 3 0 1 1 0 

ШТ 


61 56.65 

2 2 1.46 

61 56.65 


2.0 


12 3 13 

4 4 3 

12 3 13 

ТРАНСФОРМАТОР СИЛОВОЙ 
МАСЛЯНЫЙ 

ШТ 

33.02 

4 2.2 4 

3.35 

1 2 5 .2 6 

МАССА ДОЗ Т. 

2.0 

1 6 6 

8 4 

7 

2 5 0 

МОНТАЖ ШИН МЕДНЫХ 

м.п. 







ВСЕГО 

В.Т.Ч 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 
В.Т.Ч 

ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА 
ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИН 
В.Т.Ч. ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА 
МАТЕРИАЛЫ 
В.Т.Ч.ТРАНСПОРТ 
НАКЛАДЫЕ, ПЛАНОВЫЕ 
МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ 
В.Т.Ч. 

ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА 
ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИН 
В.Т.Ч. ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА 
МАТЕРИАЛЫ 
В.Т.Ч. ТРАНСПОРТ 
НАКЛАДЫЕ, ПЛАНОВЫЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ 
В.Т.Ч. ТРАНСПОРТ 
КОМПЕНСАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
ЗАТРАТЫ ТРУДА 
ЗАТРАТЫ МАШИНИСТОВ 

СОСТАВИЛ: БРАВАЯ В.Л. 

ПРОВЕРИЛ: ИВАНОВА С.В. 


6 0 5 8 9 

4 7 2 

1 4 2 


31 8 
7 6 3 1 

13 14 
537 
1 5 4 
2 3 7 3 
1 9 2 
3 4 5 0 7 
2 9 3 0 4 
9 3 5 
2 3 18 2 
7 9 9 
6 2 
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СМЕТНАЯ ИНТЕГРИРОВАННАЯ СИСТЕМА СІС V 5.2.1 . ( РАЗРАБОТЧИК :РНТЦ) СТРОЙКА: 1 в 8 ОБЪЕКТ:? 6 РЕГ № ДАННЫХ: 2 

НАИМЕНОВАНИЕ СТРОЙКИ: МНОГОЭТАЖНЫЙ Ж, Д. № 2 С ОБЪЕКТАМИ СОЦКУЛЬБЫТА 
КОД СТРОЙКИ: 8 9.18 7 

НАИМЕНОВАНИЕ ОБЪЕКТА: ТРАНСФОРМАТОРНАЯ ПОДСТАНЦИЯ 2 Х6 3 О 
ШИФР ОБЪЕКТА: 2 6 

КОМПЛЕКТ ЧЕРТЕЖЕЙ: ЭС.С 

ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ И СТОИМОСТИ РАБОТ 
(НОРМЫ 2 8 8 1 Г) 


ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ ТП 2 Х6 3 в 


СОСТАВЛЕНА В ЦЕНАХ 19 9 1 


Г. 


ОБОСНОВАНИЕ 

НАИМЕНОВАНИЕ 

ОБЪЕМ 

СТОИМОСТЬ, РУБ. | 


ВИДОВ РАБОТ 

ЕД. 

ИЗМ. 

ЗАРПЛАТА 

ЭКСПЛУАТА 

МАТЕРИАЛЫ 

ОБОРУДОВА 

НАКЛАДНЫЕ 

ПРОЧИЕ 

ВСЕГО 


(ЭТАПОВ) 


ТРУДОЕМ¬ 

ЦИЯ МАШИН 

В.Т.Ч, 

НИЕ,МЕБЕЛЬ 

ПЛАНОВЫЕ 

ЗАТРАТЫ 





КОСТЬ, 1 ЧЕЛ.Ч 

В.Т.Ч. Э/П 

ТРАНСПОРТ 

ИНВЕНТАРЬ 




1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 8 

ЖЗ 5 4 8 1 1 

СИЛОВОЕ 

8 8 5 8 9 

14 5 8 

537 

2 3 8 5 

2 9 3 8 4 

18 6 9 

2 3 18 2 

6 8 5 8 9 


ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ 

(МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ) 

РУБ 

797 

154 

1 9 2 


1865 




ИТОГО 


1456 

537 

2 3 8 5 

2 9 3 8 4 

1868 

2 3 18 2 

6 8 5 8 9 




797 

154 

1 9 2 


1865 






СОСТАВИЛ: 

БРАВАЯ В.Л. 








ПРОВЕРИЛ: 

ИВАНОВА С.В 






Как правило, смета на выполнение работ состоит из: ведомости объемов и стоимости 
работ, локальной сметы, ведомости материалов и исходных данных. 

Чертежи проекта представляют собой альбомы форматов А4, АЗ. Размеры листов 
некоторых чертежей могут быть формата более АО. 

Альбомы чертежей состоят из: 

• пояснительной записки или общих указаний по выполнению работ и перечня 

чертежей проекта; 

• принципиальных электрических схем (рис. 35); 

• монтажных схем электрических сетей и оборудования (рис. 1; рис. 51); 

• опросных листов с подробным описанием принципиальных схем и устройства 

оборудования (рис. 15); 

• заказных спецификаций проекта с перечислением типа, заводов-изготовителей и 

количества используемых материалов при выполнении работ (рис. 17). 

В правом нижнем углу основной надписи каждого листа проекта указан шифр и 
название объекта, наименование проектного института изготовившего ПСД, общее 
количество листов раздела, индивидуальный номер листа, фамилии исполнителей 
проекта, месяц и год изготовления, номера изменений проекта. Каждый лист проекта 
утверждает уполномоченный представитель заказчика и подрядчика штампом « К 
производству работ». 

Проектно-сметная документация сопровождается следующими документами: 

• техническими условиями районных электрических сетей; 

• техническими условиями службы городской сети освещения; 

• разрешением администрации района на строительство объекта. 

Проект на строительство ТП должен быть согласован с районными электрическими 
сетями, службой «Энергонадзор» и «Энергосбыт», службой «Горсвет». Как правило, срок 
действия согласований действителен только 2 года, по истечению которых проект 
согласовывают заново. 
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Вид чертежей проекта 


пояснительная 

I общая часть 

Трансформаторная подстанция тлк- 62 -гопопредназна¬ 
чена для применения б городских электросетях, мо¬ 
жет Выть скомпонована с цтп. проектам предусматри¬ 
вается прим ен ение панелей электро конструкций 
и оборудобания ъабодского изготовления. 

2- Конструктибное быпалнение 

Конструктивно тпк- 42 -&со выполнена В биде поме¬ 
щений: трансформаторов, распред устрой стб /Окб 
/ой и 2 ой секции шин и щитовой низкого налеяже- 
ния. 

Под подстан цией пред у см а три б а етез техническое 
подполье Высотой сем. ? служащее для ввода кабе¬ 
лей и размещения их монтажных запасов. 

Доступ б подполье осуществляется через люки в 
полу, закрываемые щитами из ри ф леной листовой 
стали. 

3 Схемы принципиальные электрические /а и 0 , 6 + 0 . 23 кв. 

На напряжении /оке принята одинарная секцианиро- 
ёанная система шин с четырьмя линиями , двумя 
трансформаторами и двумя секционными разъеди¬ 
нителями. Заземляющие разъединители секций раз¬ 
мещаются в секционных ячейках ру-іОкЬ Расположение 
камер ксо-щдз л-ксо - эоь) однорядное с шинным мостом 
■ С е кционные разъединители - и их приводы ѵ стонав — 
■і шбаются на стене Распред устройств . О ионов ха 
рч-Юкі' выбрана из условий устойчисости пен 
сквозном токе короткого замыкания ровном 
50гя. Соединение трансформаторов с высоковольтны¬ 
ми камерами выполняется шинами 


з я п и с к а 

На напряжении о.ЧтС.2ЪкВ принята одинарная секциони¬ 
рованная ' система сборных шин, разработан баргэо^пт 

А?СЗ аК&Р Зл^ гт7рсѵ^а /'&КУ;тЛМ. 

Н/сзг атласу Атыа&лгго л/хааас л-ха х л-ог5<=л ллвл»' «Зет кггсхх 

А\А АЫе-ЭН5\ ѲО’/хх^г <г?АП ИЗ. УН. ПАУА74*. а-Ааа^ а*АуЗа?^а /77Л-д« 
ГКУАѴСХСУ 3 *>//7А?А?АУХААЭА-Г7А?Х <2. КГ^&АА^/ЛА/Х А-Г7гУАГА?АТуУе73>іХ&еЛ/АК4Х . 

1ВР на. ея для транс Формата ров е зо-шр , —— 




з.я Вариант-с-ДВ Р- 

ф / 7 7 Д /в в ів В ^іОО к и и ижВ 

3-3. Вариант - с явр на ста нц-ия^-т- ^, г ,г и , 11 ) 7 
Ф орматоров — мощностью — ЫЮхвп -ц ниже. - 
6. Электроосвещение. 

В тп предусматривается рабочее и ремонтное осве¬ 
щение. Питание сети рабочего освещения осуще¬ 
ствляется от щитка оирбухль на напряжении 
220В, Ремонтного освещения-от ящика ят -0.25 уз на 
налря жени и ея/ в. 

5.3аземление. 

Заземляющее устрой стоп принята общим для на¬ 
пряжений о,б + 0.25 кв и ТО кв и быполня юте я & гис/ляст- 

схп&хгА ы лиг0&А7СА Т~? хгыа /УЫЫ?> 

6. Учет электроэнергии 


Н& — ппде. іа нции — прс-чусмнтф 


м арность учета 



а А.--: п/,-до;і-д - 




ТРаНСФ ОРмСГПОг.-йЯ глиллсл? уиея \Лнегтюп_ 

подстанция гпх-62-Осе С і 2 


пояснительная записка гтч>■ 


іеислолкэн і 
ГГ"“!ІНС. ТГЛСЕГ. 


Ведомости чертежей основного комплекта 


Лисп 

Наименобоние 

Примечание 

> 

Общие дон мае 

У 

2 

План с сетями электроснабжения и наружного освещения 


3 

Кабельной журнал Таблица бибора сечения (начало) 


4 

Кабельной журнал Табіицо вабора сечения (конец) 


5 

Схема подключения 0.4 кВ 


6 

Расчетной схема сети наружного освещения 


7 

Схема электрической принципиальная шкафа наружного освещения 


8 

Устройство ввода труб в кабельное «медиа 


9 

Прокладка кабелей в трубах Узел А 


~ Ю 

Прокладка кабелей в трубах Узел Ь 


И 

Прокладка кабелей по кабельном конструкциям б коледцах 


12 

Шкаф клемнаО (ШКІ) 


и 

Шкаф клеммой (ШК2) 


ы 

Щиток для разделки кабеля внутри опора или колонки 



метоллической МІ.2 

1 



1 






Технические решения принятие в рабочих чертежах соответствуют требования» 
экологических, саниторно-гигиенических противопожарное и других норнотивно- 
техничесхих документов национальной системы нормирования и стандартизации 
которое обеспечивают безопасную для жизни о здоровья людей эксплуатацию 
обьета при соблюдении предусмотрены» рабочими чертежомъ мероприятий 


Ведомости ссылочных и прилагаемых документов 


Обозначение 

Наименобоние 

Примечание 


Ссылочные документы 


45- 92 

Прсжлодко кабелей напряжением до 35кВ 

ВНИПИ Тяж- 


б траншеях (рабочие чертежи) 

промэлектро- 

прпехт 





Прилагаемые рокументы 





07.023-ЭС С 

Тпеццфикоцѵа оборудования изделий и нот ериолов 

но 2 листах 


іо бинос в/В кобелей 


07.023-ЭСС} 

Спецификация оборудования изделий и материалов 

но 2 листах 


чо электроснабжение блока технических Г* ОН 





07.023- ЭСС2 

Спецификация оборудования изделий ѵ материалов 

но 2 листах 


■О устройство кабельное канализации 0,4 





07.023-ЭССЗ 

Спецификация оборудования изделий и материалов 

на 4 листах 


но электроснабжение .0,4 іс 


07 023-ЭСС4 

^3 

I 

1 

& 

сг 

| 

1 

но 2 листах 


ю наружное освещение 












ІЛКѴП 'НИ НС, 

МЙІТчГіІГОЙА 

кпгбіізвб; 

•_ • Рй ил 

хСііу 








111 і'і(|»р объеіп а 













і 

Наименование объекта 



ЯШ 




и 

Кол 

шва 

КЗ 

сэяя 

Г'.77? 


1 ТГШГ» 

В>ОР 



і/ТТ/ 


Стодѵа Лист 1 Пистоб 


Фес 

Ч'ѴШ 

П7 : >/ 

С 1 1 14+11 

\т 

Ш, 

7НТ 


Г»1 

ІН№ 

7Ш 



[ЛГН 

Общие данное 

Наименование 

института 

МН 




ІЯ конур 

ПпупнГгПа 


им 


1 

I 

I 
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Договор подряда - юридический документ о заключении намерений по выполнению 
строительно-монтажных работ между юридическими или физическими лицами. 

Вид договора подряда 

ДОГОВОР ПОДРЯДА НА ВЫПОЛНЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ № 05-06/6 


Минск «25 » июня 2007 г. 

Совместное Общество с ограниченной ответственностью «Быстрые Системы», свидетельство о государственной регистрации № С15-2001, 
именуемое в дальнейшем «Заказчик», в лице заместителя генерального директора по техническим вопросам Петрова Петра Петровича, действующего 
на основании доверенности №89-18/78 от 1.06.2005г., с одной стороны, и филиал электромонтажное управление №28 ОАО «Электромонтаж», 
свидетельство о государственной регистрации № 1456, осуществляющее деятельность в области «Проектирование и строительство зданий и 
сооружений I и П уровней ответственности и проведению инженерных изысканий для этих целей» на основании лицензии № 045650/ 0197798 (выдана 
14.04.2002г. на основании решения № 569, срок действия до 14.04.2009г.), именуемое в дальнейшем «Подрядчик», в лице начальника управления 
Иванова Ивана Ивановича, действующего на основании доверенности №1 от 30.12.2004г. с другой стороны, оба в дальнейшем именуемые Стороны, в 
соответствии с Правилами заключения и исполнения договоров (контрактов) строительного подряда, утвержденными постановлением Совета 
Министров Республики Беларусь 15.09.1998 г. № 1450 «Об утверждении Правил заключения и исполнения договоров (контрактов) строительного 
подряда» (далее - «Правила») заключили настоящий Договор о нижеследующем: 

1. ПРЕДМЕТ ДОГОВОРА 

1.1. Подрядчик обязуется выполнить строительно-монтажные работы по монтажу трансформаторной подстанции по адресу: улица 
Солнечная, 46 в соответствии с условиями настоящего договора и утвержденной проектно-сметной документацией, а Заказчик обязуется принять и 
оплатить выполненные работы в соответствии с условиями настоящего договора. 

2. СТОИМОСТЬ РАБОТ ПО ДОГОВОРУ 

2.1. Стоимость строительно-монтажных работ устанавливается как договорная цена, определенная по результатам проведения переговоров на 
основании предложения Подрядчика, признанного победителем проведенных переговоров, оформляется протоколом согласования договорной цены и 
на дату заключения договора составляет: 

в базисных ценах 26 960 (двадцать шесть тысяч девятьсот шестьдесят) белорусских рублей; 

в текущих ценах 66 052 000 (шестьдесят шесть миллионов пятьдесят две тысячи) белорусских рублей, в том числе НДС (18%) 10 075 728 (десять 
миллионов семьдесят пятъ тысяч семьсот двадцать восемь) белорусских рублей. 

2.2. Финансирование строительно-монтажных работ производится за счет средств Заказчика. 

2.3. Договорная цена на выполнение строительно-монтажных работ может бытъ изменена в случаях, предусмотренных законодательством. 
Изменение договорной цены оформляется дополнительным соглашением к настоящему договору. 

2.4. Заказчик обязуется возмещать Подрядчику затраты по премированию за производственные результаты при условии выполнения Графика 

производства работ и при отсутствии претензий со стороны Заказчика к качеству выполненных работ. 

2.5. Заказчик возмещает Подрядчику фактические затраты на командировочные расходы при условии предоставления копий 
подтверждающих документов, командировочный удостоверений и документов за проживание. 

2.6. Заказчик возмещает Подрядчику расходы, связанные с приобретением и доставкой оборудования, приобретение которого Заказчик поручает 
Подрядчику, в том числе расходы, связанные с проездом автокрана по дорогам Республики Беларусь, подтверждаемые отчетными бухгалтерскими 
документами. 

2.7. Средства, сэкономленные Подрядчиком в результате реализации им в установленном порядке рационализаторских предложений и других 
мероприятий, удешевляющих строительство без снижения технических и эксплуатационных характеристик объекта, остаются в распоряжении 
Подрядчика, включаются в выполненные им объемы работ и подлежат выплате Заказчиком. 

Материалы, переданные Заказчиком Подрядчику для производства работ, являются собственностью Заказчика. 

2.8. Заказчик возмещает все фактические затраты и убытки, понесенные Подрядчиком в связи с внесением Заказчиком изменений в проектно- 
сметную документацию. 

3. СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

3.1. Сроки начала и окончания выполнения строительно-монтажных работ: 

начало работ - 4 июля 2007г. окончание работ - 31 декабря 2008 г. 

3.2. Сроки выполнения строительно-монтажных работ могут изменяться и продлеваться, в случаях и в порядке, предусмотренных 
законодательством, или при наличии ситуаций, относящихся к непреодолимой силе. 

В случае несвоевременного выполнения Заказчиком своих обязательств по передаче разрешения на строительство, строительной площадки, 
утвержденной проекто-сметной документации, обеспечению материалами, изделиями и оборудованием, поставляемыми Заказчиком, перечислении 
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авансов для приобретения материалов и для выполнения строительно-монтажных работ, оплате выполненных работ по настоящему договору сроки 
начала и окончания работ, указанные в п. 32., сдвигаются на соответствующий период. 

4. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ СТОРОН 

4.1. Заказчик обязуется: 

4.1.1. предоставить Подрядчику на период выполнения строительно-монтажных работ строительную площадку, пригодную для производства 
строительно-монтажных работ; 

4.1.2. передать Подрядчику утвержденную в установленном порядке проектно-сметную документацию и документы, подтверждающие 
разрешение соответствующих органов на производство работ не позднее, чем за 5 (пятъ) рабочих дней до начала работ; 

4.1.3. передать копию Акта об отводе земельного участка (при необходимости); 

4.1.4. поставить на объект материалы, изделия и оборудование, которые не входят в объем поставок Подрядчика по номенклатуре и в количестве, 
указанным в Приложении № 6к настоящему договору; 

4.1.5. производить непрерывное финансирование строительства и своевременный расчет за выполненные Подрядчиком работы в порядке, 
предусмотренном в статьях 2 и 5 настоящего договора; 

4.1.6. организовать ведение технического надзора за качеством выполнения строительно-монтажных работ; 

4.1.7. в течение 5 (пяти) рабочих дней с момента получения сообщения Подрядчика, направить ему ответ о своем согласии или несогласии на 
проведение не учтенных в проектно-сметной документации работ, обнаруженных Подрядчиком в ходе выполнения работ и вызывающих увеличение 
стоимости работ; 

4.1.8. при внесении изменений в проектно-сметную документацию в письменной форме уведомить Подрядчика и передать ему соответствующее 
количество экземпляров измененной документации, а также проект двустороннего дополнительного соглашения к настоящему договору, 
корректирующего перечень выполняемых работ, договорную цену и уточняющего сроки выполнения строительно-монтажных работ; 

4.1.9. выполнитъ в полном объеме все свои обязательства, предусмотренные законодательством Республики Беларусь, техническими 
нормативными правовыми актами и настоящим договором. 

42. Заказчик имеет право: 

4.2.1. посещать стройку в течение всего периода выполнения строительно-монтажных работ и знакомиться с ходом выполнения работ, соблюдая 
при этом требования техники безопасности; 

4.2.2. знакомиться по ходу выполнения строительно-монтажных работ и их окончанию с документами, подтверждающими фактическую стоимость 
выполненных строительно-монтажных работ; 

4.2.3. требовать от Подрядчика информацию о ходе выполнения работ, о намечаемых конкретных датах выполнения работ; 

4.2.4. требовать от Подрядчика устранения дефектов и недоделок, выявленных в ходе выполнения строительно-монтажных работ и в период 
гарантийного срока. 

4.3. Подрядчик обязуется: 

4.3.1. выполнить в установленные сроки строительно-монтажные работы в соответствии с утвержденной проектно-сметной документацией; 

4.3.2. обеспечить надлежащее качество строительно-монтажных работ, оформить исполнительную документацию, подтверждающую соответствие 
выполненных работ требованиям проектной документации и технических нормативных правовых актов; 

4.3.3. не передавать (не продавать) переданную Заказчиком проектно-сметную документацию никакой третьей стороне без письменного 
разрешения Заказчика, кроме как субподрядчикам, с которыми Подрядчиком заключены договора субподряда на выполнение работ по данному 
объекту; 

4.3.4. для выполнения отдельных видов строительно-монтажных и специальных работ, на которые у Подрядчика нет лицензии, привлекать на 
основании договоров субподряда субподрядчиков, имеющих специальные разрешения; 

4.3.5. обеспечить выполнение на строительной площадке необходимых мероприятий по технике безопасности и противопожарной безопасности, 
проводить инструктажи на рабочих местах, и нести ответственность за соблюдение правил техники безопасности и противопожарной безопасности; 

4.3.6. обеспечить сохранность и целостность переданных Заказчиком в монтаж или на ответственное хранение материалов, инвентаря, другого 
имущества, находящегося на строительной площадке или на складах Подрядчика, от начала работ до подписания Акта приемки объекта в 
эксплуатацию; 

4.3.7. обеспечить поставку на объект приобретаемых Подрядчиком материалов, конструкций, изделий и оборудования, а также по согласованию с 
Заказчиком доставку материалов, поставляемых Заказчиком, которые необходимы для выполнения строительно-монтажных работ, согласно 
Приложению № 6 к настоящему договору. 

Гарантировать соответствие поставляемых материалов, конструкций, оборудования, требованиям нормативных технических актов. После полного 
окончания работ сдать Заказчику в полном объеме паспорта, сертификаты другую документацию, установленную СНБ1.03.04 -2000; 

4.3.8. своевременно устранять выявленные недоделки и дефекты; 

4.3.9. хранить документы, подтверждающие все затраты по выполнению строительно-монтажных работ, и обеспечивать Заказчику доступ к ним до 
завершения расчетов; 
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4.3.10. вывезти в недельный срок со дня подписания Акта приемки выполненных работ за пределы строительной площадки, принадлежащие ему 
строительные машины и оборудование, транспортные средства, инструменты, инвентарь, строительные материалы, изделия, конструкции, 
демонтировать и вывезти возведенные им временные здания, сооружения. 

Данная обязанность считается надлежащим образом исполненной с момента подписания соответствующего акта между Подрядчиком и 
собственником здания (имущества), на котором располагается строительная площадка; 

4.3.11. возместить за свой счет материальный ущерб собственнику здания или третьему лицу, на территории которого расположена строительная 
площадка, причиненный в результате отступления от технического процесса производства работ; 

4.1.12. в случае получения от Заказчика уведомления о внесении изменений в проектно-сметную документацию вместе с экземплярами измененной 
документации и проектом двустороннего дополнительного соглашения к настоящему договору, корректирующего перечень выполняемых работ, 
договорную цену и уточняющего сроки выполнения строительно-монтажных работ, в течение 5 (пят) рабочих дней подписать дополнительное 
соглашение и один экземпляр передать Заказчику; 

4.3.13. выполнитъ в полном объеме все свои обязательства, предусмотренные законодательством Республики Беларусь, техническими 
нормативными правовыми актами и настоящим договором. 

4.4. Подрядчик вправе: 

4.4.1. принимать необходимые меры по устранению обстоятельств, препятствующих надлежащему исполнению настоящего договора. 

5. НАДЗОР ЗА СТРОИТЕЛЬСТВОМ 

5.1. Заказчик организует ведение технического надзора и осуществляет контроль за выполнением строительно-монтажных работ. 

5.2. Уполномоченный Заказчиком представитель (технадзор) имеет право беспрепятственного доступа ко всем видам работ в течение всего периода 
их выполнения и в любое время их производства. 

5.3. Заказчик и Подрядчик назначают в течение 3 (трех) дней с момента заключения настоящего договора своих представителей для осуществления 
контроля за ведением работ, проверки соответствия используемых конструкций, материалов, изделий и оборудования условиям настоящего договора и 
проектной документации, оформления справок о стоимости выполненных работ (этапов), решения других вопросов определенных настоящим 
договором. Документы, подтверждающие полномочия представителей сторон, прикладываются к настоящему договору. 

5.4. Представители Заказчика и Подрядчика в процессе осуществления технического надзора оформляют справки о выполнении работ на объекте, о 
проверке соответствия используемых конструкций, материалов, изделий, оборудования проектной документации, составляют акты промежуточной 
приемки ответственных конструкций и освидетельствования скрытых работ. 

6. СДАЧА И ПРИЕМКА ВЫПОЛНЕННЫХ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ 

6.1. Подрядчик уведомляет Заказчика в письменной форме о дате завершения выполнения строительно-монтажных работ, являющихся предметом 
настоящего договора, в сроки, позволяющие Заказчику своевременно назначить приемочную комиссию. 

6.2. Заказчик, получивший уведомление Подрядчика о завершении строительно-монтажных работ, в течение 3 (трех) дней приступает к их 
приемке в соответствии с требованиями законодательства Республики Беларусь и технических нормативных правовых актов. 

6.3. Подрядчик передает Заказчику за 5 (пятъ) календарных дней до начала приемки исполнительную документацию в составе определенном СНБ 
1.03.04 -2000. Подрядчик письменно подтверждает Заказчику, что вся исполнительная документация полностью соответствует фактически 
выполненным работам. 

6.4. Приемка выполненных строительно-монтажных работ оформляется соответствующим актом в установленном законодательством порядке. 

6.5. Подрядчик после оформления приемки выполненных строительно-монтажных работ не освобождается от выполнения любого из обязательств, 
предусмотренных настоящим договором, которые остались невыполненными или выполнены с ненадлежащим качеством ко времени подписания акта 
о его приемке. В этом случае к акту приемки прилагается перечень недоделок с указанием сроков их устранения. 

7. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

7.1. Гарантийный срок на выполненные строительно-монтажные работы устанавливается 24 месяца. 

7.2. Исчисление гарантийного срока начинается со дня утверждения приказом Генерального директора Заказчика Акта приемки 
выполненных работ, являющихся предметом указанного договора. 

7.3. Дефекты, выявленные в период гарантийного срока на выполненные строительно-монтажные работы, устраняются за счет Подрядчика. 

Для участия в составлении дефектного акта, согласования сроков и порядка устранения дефектов приглашается представитель Подрядчика, 
который должен прибыть на объект не позднее 5 календарных дней со дня получения письменного уведомления Заказчика. В случае неявки 
представителя Подрядчика в установленный срок, дефектный акт составляется и подписывается Заказчиком в одностороннем порядке и направляется 
Подрядчику для устранения дефектов. 

7.4. Исчисление гарантийного срока на выполненные строительно-монтажные работы прерывается на время устранения дефектов, допущенных по 
вине Подрядчика. Время, на которое прерывается срок, исчисляется со дня подписания дефектного акта и заканчивается датой подписания Акта 
приемки выполненных работ. 

7.5. Подрядчик не несет ответственности за обнаруженные в пределах гаратийного срока дефекты, если он докажет, что они произошли 
вследствие нормативного износа объекта (его частей), неправильной его эксплуатации, ненадлежащего ремонта или повреждения третьими лицами. 
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8. ФОРС-МАЖОРНЫЕ ОБСТОЯТЕЛЬСТВА 


8.1. Ни одна из сторон не несет ответственность за полное или частичное неисполнение любой из своих обязанностей, если неисполнение является 
следствием таких обстоятельств, как наводнение, пожар, землетрясение, другие стихийные бедствия, война или военные действия и другие 
обстоятельства неопределенной силы, возникшие после заключения настоящего договора. 

8.2. Если любое из таких обстоятельств непосредственно повлияло на исполнение обязательств в срок, установленный в настоящем договоре, то 
этот срок соразмерно отодвигается на время действия соответствующих обстоятельств. 

8.3. Сторона, для которой создалась невозможность исполнения обязательства, обязана уведомить в письменной форме другую сторону о 
наступлении, предполагаемом сроке действия и прекращении указанных в п. 9.1 настоящего договора обстоятельств, не позднее 5 (пяти) рабочих дней с 
момента их наступления. Факты, изложенные в уведомлении, должны бытъ подтверждены Белорусской торгово-промышленной палатой. 

8.4. Если невозможность полного или частичного исполнения обязательства Подрядчиком будет осуществляться свыше 3-х месяцев, Заказчик 
вправе расторгнуть настоящий договор без обязанности возмещения возможных убытков Подрядчику. 

9. СРОК ДЕЙСТВИЯ ДОГОВОРА, ПОРЯДОК ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ, ДОПОЛНЕНИЯ И РАСТОРЖЕНИЯ 

9.1. Настоящий договор считается заключенным со дня его подписания сторонами и действует до выполнения сторонами всех договорных 
обязательств. 

9.2. Изменения и дополнения в настоящий договор вносятся путем заключения сторонами дополнительного соглашения в порядке, 
предусмотренном п.п. 16,55 «Правил». 

Приостановление выполнения работ по настоящему договору осуществляется по решению органов Государственного строительного надзора и 
сторон в случаях, изложенных в п. 55 «Правил». 

9.3. Настоящий договор может бытъ расторгнут в порядке, предусмотренном в п. 56 «Правил», допускается возможность одностороннего отказа от 
исполнения настоящего договора в порядке, предусмотренном законодательством. 

10. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ СТОРОН ПРИ ИСПОЛНЕНИИ ДОГОВОРА 

10.1. Заказчик несет ответственность за невыполнение или ненадлежащее выполнение обязательств, предусмотренных настоящим договором, и 
уплачивает неустойку в действующих ценах Подрядчику в случаях и размерах, предусмотренных п.58 «Правил». 

10.2. Подрядчик несет ответственность за невыполнение или ненадлежащее выполнение обязательств, предусмотренных настоящим договором, и 
уплачивает неустойку в действующих ценах Заказчику в случаях и размерах, предусмотренных п.59 «Правил». 

10.3. За неисполнение обязательств по настоящему договору сторона, нарушившая настоящий договор, возмещает другой стороне убытки в сумме 
непокрытой неустойкой (штрафом, пеней). 

10.4. Ущерб, нанесенный третьему лицу в результате строительства объекта (выполнения строительных работ) по вине Подрядчика, 
компенсируется Подрядчиком, а по вине Заказчика — соответственно Заказчиком. 

Подрядчик во всех случаях принимает согласованные с Заказчиком меры по ликвидации нанесенного ущерба и тогда, когда соответствующие 
затраты несет Заказчик. 

10.5. В случае несвоевременного предоставления справки о стоимости выполненных работ (этапов) и Акта приемки выполненных работ 
Подрядчик по требованию Заказчика выплачивает штраф из расчета 1 базовой величины за каждый день просрочки предоставления акта. 

10.6. Уплата пени (штрафа) за просрочку или иное ненадлежащее исполнение обязательств по настоящему договору, а также возмещение убытков, 
причиненных ненадлежащим исполнением обязательств, не освобождает стороны от их исполнения. 

ЮРИДИЧЕСКИЕ АДРЕСА И ПОДПИСИ СТОРОН 


Заказчик: 

СООО «Быстрые Системы» 

220077, г.Минск, улНезависимости, 18 
р/с 3012008664689 в УП «Иностранный банк 
«Москва», код 378 
УНН 800013987 ОКПО 34560318 


Подписи сторон: 


Заказчик: 

Зам. ген. директора по техническим вопросам 

_ П. П. Петров 

(подпись, инициалы, фамилия) 

М.П. 


Подрядчик: 

ЭМУ-28 ОАО «Электромонтаж» 
Адрес:220090 г. Минск, ул. Ясная,56 
Р/счет 3012045600789в РКЦ-9 ОАО СелБанк 
г. Минска, код 789 
УНН 100345561 ОКПО 01418440 


Подрядчик: 
Начальник управления 


_ И. И. Иванов 

(подпись, инициалы, фамилия) 

М.П. 
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Вид акта выполненных работ («процентовка») 

Шифр акта Форма С-2 

Инвестор _ УНП_ 

Заказчик СООО «Быстрые Системы» УНП_2345876_ 

Подрядчик ЭМУ-28 ОАО «Электромонтаж» УНП_72356787_ 

Стройка 108 

Объект ТП по ул. Солнечная, 46 Договор подряда №05-06/6 от 25.06.07г. 


сдачи-приемки выполненных строительных и иных специальных монтажных работ 
в базисных ценах за июнь 2008г. 



тт ттч-та н 


ІЗШЕЯЕЗЕШПЕЗИШЕ 




а/платэ 

рабочих 

руб 


в том числе 
з/плата 
машинистов 



Смета Мв 40 (ЭЛ.ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ТПМв46 ТПК-42-1000 2X630 БЕЗ АВР.) 


21 С101 -4200 


22 Ц8-88-2 


23 Ц8-62-2 


Н16 ЭЛ. МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ {НОРМЫ 2001г.) 


ЛИСТЫ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫЕ ПЛОСКИЕ С ГЛАДКОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ НЕЛРЕСС08 
АННЫЕ ТОЛЩИНОЙ 4 ММ. М2 

ООО 0.87 0 12 0.8? 0 

0 0 О 16 2 16 


ПЛИТА ПРОХОДНАЯ АСБЕСТОЦЕМЕНТНАЯ ИЛИ СТАЛЬНАЯ ДЛЯ УСТАНОВКИ ТРА 
НСФОРМАТОРОВ ТОКА ПРОХОДНЫХ ИЗОЛЯТОРОВ ИЛИ ПРОХОДА ШИН М2 

33,99 3 66 0.75 8.09 0 51 45 74 18 08 

612_66_14 146 9 824 325 


ТРАНСФОРМАТОР СИЛОВОИ. АВТОТРАНСФОРМАТОР ИЛИ МАСЛЯНЫЙ РЕАКТОР. 
МАССА ДО ЗТ, ШТ 



83 02 99.17 23.51 

2 166 198 47 

42,24 

84 

3 35 

7 

224 43 

44 В 

44 16 
88 

24 Ц8-84-4 

КАМЕРА С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ НАГРУЗКИ. ШТ 
64.97 9.71 2.3 

6 390 58 14 

1.13 

7 

0.09 

1 

75 81 

455 

34 56 
207 

25 ЦП -250-1 

РЕЛЕРЫ-61 (ДПЭ-Э). КОМПЛЕКТ 

3 26 0 0 

0,11 

0 01 

3.39 

1.6 


26 ЦВ-79-2 


27 Ц8-56-1 


28 Ц8-57-1 


7 0 0 “ 


МОСТЫ ШИННЫЕ ДЛЯ СБОРНЫХ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ. КОЛИЧЕСТВ 
О ОПОРНЫХ ИЗОЛЯТОРОВ 12 ШТ 

52.64 4 42 0.88 16.73 1.29 73 79 

_53_ 4_ 1 17 1 74 


РАЗЪЕДИНИТЕЛИ ТРЕХПОЛЮСНЫЕ НАПРЯЖЕНИЕ ДО ЮКВ. ТОК ДО 600А ШТ 
7.31 1.66 0 36 2.03 0 13 11 

_15_ Г 


приводе одной тягой. РЫЧАЖНЫЙ ШТ 

12,54 0.56 0 1 2 1.61 0 11 14.71 

25 1 0 3 О 29 


2.03 

О 13 

11 

3 89 

4 

0 

22 

Ѳ 

1 61 

0 11 

14.71 

6.67 

3 

0 

29 

13 


ИТОГО по ФОРМ! 2748 996 

Накладные расходы, всего 
Плановые накопления, всего 

ВСЕГО _ 2748 _996_ 

в т ѵ затрат^ «а 

заработную плату 

эксплуатацию машин 

а т ч заработная плата 

материалы 

в т ч транспорт 

накладные 

плановые 

Временные здания и сооружения 0% 

Зимние удорожания 
Итого СМР 

Непредвиденные затраты 1% 

Всего СМР 


Прочие 

Командировочные расходы 
Средства на премирование за 
производственные результаты 30% от 
основной з/платы и з/плагы машинистов 
и 6.5% от накладных расходов 
Итого прочих 


ИТОГО 

стоимость в базисных ценах 1991 г. 

Средства на создание фонд* стройнѵуки 0% 
Итого а ценах 1991 г 


Сдал подрядчиж 

(субподртачик) 


А *С&о<-4 


(должность) (подпись) (И О Фамилия) 
Дата подписания - / " 2 РІ?г 

Документы для рассмотрения 
получены заказчиком 
(ген подряд чихом) д 


(должность) 

^ 


одпись) (И О Фамилия) 
_ 20с^г 


Принял заказчик 
(генлодмйчик) ^ п 

_ 

(дсАжност|0 (подпись) (И О Фа м и л ия) 
Дата подписания іСг оз 20ьХг 
Документы от заказчика 
(генподрядчика) получены 
пвдр^июи (с^по^яд^иком^г 

(должность) (подпись) (И О Фами л и я ) 

-и- _ а~± _го^г 
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Расчет стоимости материалов в текущих ценах по объекту 


Материальные 
есурсы 


БИРКИ МАРКИРОВОЧНЫЕ 


БИРКИ МАРКИРОВОЧНЫЕ У134 


БЛОК ЗАЖИМОВ НА 10 ЗАЖИМОВ 


БОЛТЫ СТРОИТЕЛЬНЫЕ С ГАИКАМИ И ША 


БРУСКИ ОБРЕЗНЫЕ ХВОЙНЫХ ПОРОД. ДЛ 


ВТУЛКИ В28 УХЛ2 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ГЕРМЕТИЧЕСКИЙ 


ГВОЗДИ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 


ГРУНТОВКА ГФ-021 КРАСНО-КОРИЧНЕВАЯ 


ДЕРЖАТЕЛЬ ШИН ЗАЗЕМЛЕНИЯ К188 УЗ 


ДИХЛОРЭТАН ТЕХНИЧЕСКИЙ СОРТ 1 


ДЮБЕЛЬ 45-5-8 УЗ 


ДЮБЕЛЬ МОНТАЖНЫЙ У658 


ДЮБЕЛЬ МОНТАЖНЫЙ У661 УЗ 


ДЮБЕЛЬ У663 УЗ 


ЗАЖИМЫ НАБОРНЫЕ У123 У2.1 


КАБЕЛИ МАРКИ АВВГ 3x2.5 ММ2 


КАБЕЛИ АВВГ 3x2.5 ММ2 4X2.5 ММ2 


КОНСТРУКЦИИ ОДНОЭТАЖНЫХ ПРОИЗВО 


КОРОБ ПРЯМОЙ У1090 УЗ 


Кол ед Приізн 
изм 






Фактич стоим .руб 


на ед 


















всего 


3680 


1500 


67500 


250800 



2300 

170660 

3850 1 

828 

300 

34260 


231613 


35986 



42534 


260400 


54000 


157900 


1632000 


Расчет стоимости выполненных работ в текущих ценах 


N 


Базисная стоим 

Индексы 

Стоимость Ѳ 

п п 

Наименование затрат и обоснование 



иэм стоим 

текущих ценах 




иэянэ 

и обоснов 

руб 

1 

Заработная плата (Итого по смете, акту) 


2746 

1266.041 

3479081 

н /т : 

Экспл машин и мехам 


996 


1940736 


Экслл машин и мехам монтаж(Итого по смете, акту) 


996 

1948 530 

1940736 


ѳ том числе эарпрэта машинистов 


293 

0.000 

0 


Экслл машин и механ ..стр-во(Итого по смете акту) 


0 

1948.530 

0 

■ 

Матер по индексу (Итого по акту) 

Мат. ресурсы и заг -сил расх факт , всего.(Прилож. 1) 

В т ч эагот -сют расходы Подрядчика (Прилож 1) 

2.24 

3561 

2802.516 

0 

7716134 

179952 

■ 

В т ч мат-лы Заказчика.принятые на отв хранение 

В т ч материалы Заказчика олриход Подрядчиком 

В т ч материалы Подрядчика (Приложение 1) 




0 

0 

7536182 

4 

Транспортные расходы (Итого по смете, акту) 

0 

246 

2021.927 

497394 

5 

Накладные расходы (Всего по всем ПТМ) 


3487 

1412.709 

4926116 

6 

Плановые накопления (Всего по всем ПТМ) 


3430 

1 163.737 

3991618 

7 

Врем здания 

0 

0 

2283 240 

0 

8 

Зимние удорожания 

0 

0 

1955 908 

0 

9 

Итого СМР: 


14222 

1585,648 

22551079 

10 

Непредвиденные расходы 

1 

142 

1585 648 

225162 

11 

ВСЕГО СМР 


14364 

1585,648 

22776241 

12 

Услуги генподряда 

Доп затраты на малый объем 

3 

0 

-431 

0 

1412.709 
1709 155 

608878 

0 


Дол затраты на малый объем 

0 

0 

1948 53 

0 


Снятие тендера 

0 

0 

1412.709 

0 


Премирование 

30 

1138 

1709 16 

1945018 

13 

Итого прочих затрат 


1138 


1945018 


ИТОГО стоимость в текущих ценах 


15071 

1599.92 

24112381 


Средства на создание фонда стройнауки 

ВСЕГО стоим.в базовых и текущ.ценах 

0 

0 

15071 

1599,92 

24112381 

14 

Возврат стоим матер от врем зданий 

15 

О 

2283.24 

0 

15 

ВСЕГО ѳ текущих ценах по объекту без НДС 




24112381 


Расчет фонда зараб платы по формуле 






2748*996*0 ЗЬ«-3487-0.357+ 3430*0.2308+0*0 28+0*0.5919>* 1266.041*1 01 + 12^ 

справочно для ЭМУ-1 

4158339 

16 

Земельный налог 




4 7401 

17 

Экологический налог 




8566 

18 

Страхование от несн случае в на про -ее 

0.60 



48027 

19 

Огпчисл е инноеаи фонд 

4.50 



910114 

20 

Отчисл & фонд разе стройнауки 

0.0 



0 

21 

Огпчисл РУП'СлужЬа ведомств контроля т 

0,039 



11794 

1025902 

22 

ВСЕГО налогов и отчислении 




23 

ВСЕГО вып работ +• налоги 




25138283 

24 

ВСЕГО въ/л . работ + налоги для статистики 




25139283 

26 

ВСЕГО без матер Заказч для налогов 




25138283 

27 

Единый платеж в респ. бюджет и целевые фонды 

2 



513026 


Отч в реслубл фонды по ед платежу 

0.00 



0 

28 

ИТОГО стоимость обьекта без НДС 




25651309 


НДС 

18 I 



4617236 


Всего налогов 




6156164 

30 

ВСЕГО стоимость обьекта с НДС 




30268545 

32 

Возврат оприход матер Заказчика с НДС 




0 

33 





34 

Оборудование с НДС 




0 

35 

Геодезические работы с НДС 




0 

36 

ВСЕГО К ОПЛАТЕ 





Тридцать миллионов двести шестьдесят восемь тысяч пятьсот сорок пять белорусских рублей | 

































































































Выдержки из СНиП 3.05.06-85 

2. ПОДГОТОВКА К ПРОИЗВОДСТВУ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ 

2.1. Монтажу электротехнических устройств должна предшествовать подготовка в соответствии со СНиП 3.01.01-85 и настоящими 
правилами. 

2.2. До начала производства работ на объекте должны быть выполнены следующие мероприятия: 

а) получена рабочая документация в количестве и в сроки, определенные Правилами о договорах подряда на капитальное строительство, 
утвержденными постановлением Совета Министров СССР, и Положением о взаимоотношениях организаций — генеральных подрядчиков с 
субподрядными организациями, утвержденным Госстроем СССР и Госпланом СССР; 

б) согласованы графики поставки оборудования, изделий и материалов с учетом технологической последовательности производства работ, 
перечень электрооборудования, монтируемого с привлечением шефмонтажного персонала предприятий-поставщиков, условия 
транспортирования к месту монтажа тяжелого и крупногабаритного электрооборудования; 

в) приняты необходимые помещения для размещения бригад рабочих, инженерно-технических работников, производственной базы, а также 
для складирования материалов и инструмента с обеспечением мероприятий по охране труда, противопожарной безопасности и охране 
окружающей среды в соответствии со СНиП 3.01.01-85; 

г) разработан проект производства работ, проведено ознакомление инженерно-технических работников и бригадиров с рабочей 
документацией и сметами, организационными и техническими решениями проекта производства работ; 

д) осуществлена приемка по акту строительной части объекта под монтаж электротехнических устройств в соответствии с требованиями 
настоящих правил и выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда, противопожарной безопасности и охране 
окружающей среды при производстве работ; 

е) выполнены генподрядчиком общестроительные и вспомогательные работы, предусмотренные Положением о взаимоотношениях 
организаций — генеральных подрядчиков с субподрядными организациями. 

2.3. Оборудование, изделия, материалы и техническая документация должны передаваться в монтаж в соответствии с Правилами о 
договорах подряда на капитальное строительство и Положением о взаимоотношениях организаций — генеральных подрядчиков с 
субподрядными организациями. 

2.4. При приемке оборудования в монтаж производится его осмотр, проверка комплектности (без разборки), проверка наличия и срока дей¬ 
ствия гарантий предприятий-изготовителей. 

2.7. Изоляторы и линейная арматура должны отвечать требованиям соответствующих государственных стандартов и технических условий. 
При их приемке следует проверять: 

наличие паспорта предприятия-изготовителя на каждую партию изоляторов и линейной арматуры, удостоверяющего их качество; 

отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури, а также покачивания и поворота 
стальной арматуры относительно цементной заделки или фарфора; 

отсутствие у линейной арматуры трещин, деформаций, раковин и повреждений оцинковки и резьбы. 

Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать. 

2.8. Устранение дефектов и повреждений, обнаруженных при передаче электрооборудования, осуществляется в соответствии с Правилами о 
договорах подряда на капитальное строительство. 

2.9. Электрооборудование, на которое истек нормативный срок хранения, указанный в государственных стандартах или технических 
условиях, принимается в монтаж только после проведения предмонтажной ревизии, исправления дефектов и испытаний. Результаты 
проведенных работ должны быть занесены в формуляры, паспорта и другую сопроводительную документацию или должен быть составлен акт о 
проведении указанных работ. 

2.10. Электрооборудование, изделия и материалы, принятые в монтаж, следует хранить в соответствии с требованиями государственных 
стандартов или технических условий. 

2.12. В электропомещениях (щитовые, пультовые, подстанции и распределительные устройства, машинные залы, аккумуляторные, 
кабельные тоннели и каналы, кабельные полуэтажи и т. и.) должны быть выполнены чистовые полы с дренажными каналами, необходимым 
уклоном и гидроизоляцией и отделочные работы (штукатурные и окрасочные), установлены закладные детали и оставлены монтажные проемы, 
смонтированы предусмотренные проектом грузоподъемные и грузоперемещающие механизмы и устройства, подготовлены в соответствии с 
архитектурно-строительными чертежами и проектом производства работ блоки труб, отверстия и проемы для прохода труб и кабелей, борозды, 
ниши и гнезда, выполнен подвод питания для временного электроосвещения во всех помещениях. 

2.13. В зданиях и сооружениях должны быть введены в действие системы отопления и вентиляции, смонтированы и испытаны мостики, 
площадки и конструкции подвесных потолков, предусмотренные проектом для монтажа и обслуживания электроосветительных установок, 
расположенных на высоте, а также конструкции крепления многоламповых светильников (люстр) массой свыше 100 кг; проложены снаружи и 
внутри зданий и сооружений предусмотренные рабочими строительными чертежами асбестоцементные трубы и патрубки и трубные блоки для 
прохода кабелей. 

2.14. Фундаменты под электрические машины следует сдавать под монтаж с полностью законченными строительными и отделочными 
работами, установленными воздухоохладителями и вентиляционными коробами, с реперами и осевыми планками (марками) в соответствии с 
требованиями СНиП 3.02.01-83 и настоящих правил. 

2.15. На опорных (черновых) поверхностях фундаментов допускаются впадины не более 10 мм и уклоны до 1:100. Отклонения 
в строительных размерах должны быть не более: по осевым размерам в плане - плюс 30 мм, по высотным отметкам поверхности фундаментов 
(без учета высоты подливки) - минус 30 мм, по размерам уступов в плане - минус 20 мм, по размерам колодцев — плюс 20 мм, по отметкам 
уступов в выемках и колодцах - минус 20 мм, по осям анкерных болтов в плане - ±5 мм, по осям закладных анкерных устройств в плане - 
±10 мм, по отметкам верхних торцов анкерных болтов - ±20 мм. 

2.16. Сдача-приемка фундаментов для установки электрооборудования, монтаж которого производится с привлечением шефмонтажного 
персонала, производится совместно с представителями организации, осуществляющей шефмонтаж. 

2.21. Трассы для прокладки кабеля в земле должны быть подготовлены к началу его прокладки в объеме: из траншеи откачена вода и 
удалены камни, комья земли, строительный мусор; на дне траншеи устроена подушка из разрыхленной земли; выполнены проколы грунта в 
местах пересечения трассы с дорогами и другими инженерными сооружениями, заложены трубы. 

После прокладки кабелей в траншею и представления электромонтажной организацией акта на скрытые работы по прокладке кабелей 
траншею следует засыпать. 

2.22. Трассы блочной канализации для прокладки кабелей должны быть подготовлены с учетом следующих требований: 

выдержана проектная глубина заложения блоков от планировочной отметки; 

обеспечены правильность укладки и гидроизоляция стыков железобетонных блоков и труб; 

обеспечена чистота и соосность каналов; 

выполнены двойные крышки (нижняя с запором) люков колодцев, металлические лестницы или скобы для спуска в колодец. 

2.25. В зданиях и сооружениях, сдаваемых под монтаж электрооборудования, генподрядчиком должны быть выполнены предусмотренные 
архитектурно-строительными чертежами отверстия, борозды, ниши и гнезда в фундаментах, стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях, 
необходимые для монтажа электрооборудования и установочных изделий, прокладки труб для электропроводок и электрических сетей. 

Указанные отверстия, борозды, ниши и гнезда, не оставленные в строительных конструкциях при их возведении, выполняются 
генподрядчиком в соответствии с архитектурно-строительными чертежами. 

Отверстия диаметром менее 30 мм, не поддающиеся учету при разработке чертежей и которые не могут быть предусмотрены в 
строительных конструкциях по условиям технологии их изготовления (отверстия в стенах, перегородках, перекрытиях только для установки 
дюбелей, шпилек и штырей различных опорно-поддерживающих конструкций), должны выполняться электромонтажной организацией на месте 
производства работ. 

После выполнения электромонтажных работ генподрядчик обязан осуществить заделку отверстий, борозд, ниш и гнезд. 


18 



2.26. При приемке фундаментов под трансформаторы должны быть проверены наличие и правильность установки анкеров для крепления 
тяговых устройств при перекатке трансформаторов и фундаментов под домкраты для разворота катков. 

3. ПРОИЗВОДСТВО ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1. При погрузке, разгрузке, перемещении, подъеме и установке электрооборудования должны быть приняты меры по его защите от 
повреждений, при этом тяжеловесное электрооборудование необходимо надежно стропить за предусмотренные для этой цели детали или в 
местах, указанных предприятием-изготовителем. 

3.2. Электрооборудование при монтаже разборке и ревизии не подлежит, за исключением случаев, когда это предусмотрено 
государственными и отраслевыми стандартами или техническими условиями, согласованными в установленном порядке. 

Разборка оборудования, поступившего опломбированным с предприятия-изготовителя, запрещается. 

3.3. Электрооборудование и кабельная продукция деформированные или с повреждением защитных покрытий монтажу не подлежат до 
устранения повреждений и дефектов в установленном порядке. 

3.4. При производстве электромонтажных работ следует применять нормокомплекты специальных инструментов по видам 
электромонтажных работ, а также механизмы и приспособления, предназначенные для этой цели. 

3.5. В качестве опорных конструкций и крепежных изделий для установки троллеев, шинопроводов, лотков, коробов, навесных щитков и 
постов управления, защитно-пусковой аппаратуры и светильников следует применять изделия заводского изготовления, имеющие повышенную 
монтажную готовность (с защитным покрытием, приспособленные для скрепления без сварки и не требующие больших трудозатрат на 
механическую обработку). 

Крепление опорных конструкций следует выполнять сваркой к закладным деталям, предусмотренным в строительных элементах, или 
крепежными изделиями (дюбелями, штырями, шпильками и т. п.). Способ крепления должен быть указан в рабочих чертежах. 

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

3.12. Соединения и ответвления шин следует выполнять, как правило, неразборными (при помощи сварки) В местах, где требуется наличие 
разборных стыков, соединения шин должны быть выполнены болтами или сжимными плитами. Число разборных стыков должно быть 
минимальным. 

ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ 

3.18. Проходы небронированных кабелей, защищенных и незащищенных проводов через несгораемые стены (перегородки) и междуэтажные 
перекрытия должны быть выполнены в отрезках труб, или в коробах, или проемах, а через сгораемые — в отрезках стальных труб. 

Проемы в стенах и перекрытиях должны иметь обрамление, исключающее их разрушение в процессе эксплуатации. В местах прохода 
проводов и кабелей через стены, перекрытия или их выхода наружу следует заделывать зазоры между проводами, кабелями и трубой (коробом, 
проемом) легко удаляемой массой из несгораемого материала. Уплотнение следует выполнять с каждой стороны трубы (короба и т. п.) . При 
открытой прокладке неметаллических труб заделка мест их прохода через противопожарные преграды должна быть произведена несгораемыми 
материалами непосредственно после прокладки кабелей или проводов в трубы. Заделка зазоров между трубами (коробом, проемом) и 
строительной конструкцией (см. п. 2.25), а также между проводами и кабелями, проложенными в трубах (коробах, проемах), легко удаляемой 
массой из несгораемого материала должна обеспечивать огнестойкость, соответствующую огнестойкости строительной конструкции. 

Прокладка проводов и кабелей на лотках и в коробах 

3.19. Конструкция и степень защиты лотков и коробов, а также способ прокладки проводов и кабелей на лотках и в коробах (россыпью, 
пучками, многослойно и т. п.) должны быть указаны в проекте. 

3.20. Способ установки коробов не должен допускать скопления в них влаги. Применяемые короба для открытых электропроводок должны 
иметь, как правило, съемные или открывающиеся крышки. 

3.21. При скрытых прокладках следует применять глухие короба. 

3.22. Провода и кабели, прокладываемые в коробах и на лотках, должны иметь маркировку в начале и конце лотков и коробов, а также в 
местах подключения их к электрооборудованию, а кабели, кроме того, также на поворотах трассы и на ответвлениях. 

3.23. Крепления незащищенных проводов и кабелей с металлической оболочкой металлическими скобами или бандажами должны быть 
выполнены с прокладками из эластичных изоляционных материалов. 

3.60. Кабели, прокладываемые горизонтально по конструкциям, стенам, перекрытиям, фермам и т. п., следует жестко закреплять в конечных 
точках, непосредственно у концевых муфт, на поворотах трассы, с обеих сторон изгибов и у соединительных и стопорных муфт. 

3.62. Расстояния между опорными конструкциями принимаются в соответствии с рабочими чертежами. При прокладке силовых и 
контрольных кабелей с алюминиевой оболочкой на опорных конструкциях с расстоянием 6000 мм должен быть обеспечен остаточный прогиб в 
середине пролета: 250-300 мм при прокладке на эстакадах и галереях, не менее 100-150 мм в остальных кабельных сооружениях. 

Конструкции, на которые укладывают небронированные кабели, должны иметь исполнение, исключающее возможность механического 
повреждения оболочек кабелей. В местах жесткого крепления небронированных кабелей со свинцовой или алюминиевой оболочкой на 
конструкциях должны быть проложены прокладки из эластичного материала (например, листовая резина, листовой поливинилхлорид); 
небронированные кабели с пластмассовой оболочкой или пластмассовым шлангом, а также бронированные кабели допускается крепить к 
конструкциям скобами (хомутами) без прокладок. 

3.64. Концы всех кабелей, у которых в процессе прокладки нарушена герметизация, должны быть временно загерметизированы до монтажа 
соединительных и концевых муфт. 

3.65. Проходы кабелей через стены, перегородки и перекрытия в производственных помещениях и кабельных сооружениях должны быть 
осуществлены через отрезки неметаллических труб (асбестовых безнапорных, пластмассовых и т. п.) , отфактурованные отверстия в 
железобетонных конструкциях или открытые проемы. Зазоры в отрезках труб, отверстиях и проемы после прокладки кабелей должны быть 
заделаны несгораемым материалом, например цементом с песком по объему 1:10, глиной с песком — 1:3, глиной с цементом и песком — 
1,5:1:11, перлитом вспученным со строительным гипсом — 1:2 и т. п., по всей толщине стены или перегородки. Зазоры в проходах через стены 
допускается не заделывать, если эти стены не являются противопожарными преградами. 

3.67. Вводы кабелей в здания, кабельные сооружения и другие помещения должны быть выполнены в асбестоцементных безнапорных 
трубах в отфактурованных отверстиях железобетонных конструкций Концы труб должны выступать из стены здания в траншею, а при наличии 
отмостки — за линию последней не менее чем на 0,6 м и иметь уклон в сторону траншеи. 

Маркировка кабельных линий 

3.103. Каждая кабельная линия должна быть промаркирована и иметь свой номер или наименование. 

3.104. На открыто проложенных кабелях и на кабельных муфтах должны быть установлены бирки. 

На кабелях, проложенных в кабельных сооружениях, бирки должны быть установлены не реже чем через каждые 50-70 м, а также в местах 
изменения направления трассы, с обеих сторон проходов через междуэтажные перекрытия, стены и перегородки, в местах ввода (вывода) кабеля 
в траншеи и кабельные сооружения. На скрыто проложенных кабелях в трубах или блоках бирки следует устанавливать на конечных пунктах у 
концевых муфт, в колодцах и камерах блочной канализации, а также у каждой соединительной муфты. На скрыто проложенных кабелях в 
траншеях бирки устанавливают у конечных пунктов и у каждой соединительной муфты. 

3.105. Бирки следует применять: в сухих помещениях — из пластмассы, стали или алюминия; в сырых помещениях, вне зданий и в земле — 
из пластмассы. Обозначения на бирках для подземных кабелей и кабелей, проложенных в помещениях с химически активной средой, следует 
выполнять штамповкой, кернением или выжиганием. Для кабелей, проложенных в других условиях, обозначения допускается наносить 
несмываемой краской. 

3.106. Бирки должны быть закреплены на кабелях капроновой нитью или оцинкованной стальной проволокой диаметром 1-2 мм, или пласт¬ 
массовой лентой с кнопкой. Место крепления бирки на кабеле проволокой и сама проволока в сырых помещениях, вне зданий и в земле должны 
быть покрыты битумом для защиты от действия влаги. 
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РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА И ПОДСТАНЦИИ 
Общие требования 

3.161. Требования настоящих правил следует соблюдать при монтаже открытых и закрытых распределительных устройств и подстанций 
напряжением до 750 кВ. 

3.162. До начала монтажа электрооборудования распределительных устройств и подстанций заказчиком должны быть поставлены: 

• трансформаторное масло в количестве, необходимом для заливки полностью смонтированного маслонаполненного оборудования, с 

учетом дополнительного количества масла на технологические нужды; 

• чистые герметичные металлические емкости для временного хранения масла; 

• оборудование и приспособления для обработки и заливки масла; 

• специальный инструмент и приспособления, поступающие в комплекте с оборудованием в соответствии с технической документацией 

предприятия-изготовителя, необходимые для ревизии и регулировки (передаются на период монтажа). 

Ошиновка закрытых и открытых распределительных устройств 

3.163. Внутренний радиус изгиба шин прямоугольного сечения должен быть: в изгибах на плоскость — не менее двойной толщины шины, в 
изгибах на ребро — не менее ее ширины. Длина шин на изгибе штопором должна быть не менее двукратной их ширины. Взамен изгибания на 
ребро допускается стыкование шин сваркой. Изгиб шин у мест присоединений должен начинаться на расстоянии не менее 10 мм от края 
контактной поверхности. Стыки сборных шин при болтовом соединении должны отстоять от головок изоляторов и мест ответвлений на 
расстоянии не менее чем 50 мм. Для обеспечения продольного перемещения шин при изменении температуры следует выполнять жесткое 
крепление шин к изоляторам лишь в середине общей длины шин, а при наличии шинных компенсаторов — в середине участка между 
компенсаторами. Отверстия проходных шинных изоляторов после монтажа шин должны быть закрыты специальными планками, а шины в 
пакетах в местах входа в изоляторы и выхода из них должны быть скреплены между собой. Шинодержатели и сжимы при переменном токе 
более 600 А не должны создавать замкнутого магнитного контура вокруг шин. Для этого одна из накладок или все стяжные болты, 
расположенные по одной из сторон шины, должны быть выполнены из немагнитного материала (бронзы, алюминия и его сплавов и т.п.) либо 
должна быть применена конструкция шинодержателя, не образующая замкнутого магнитного контура. 

3.164. Гибкие шины на всем протяжении не должны иметь перекруток, расплеток, лопнувших проволок. Стрелы провеса не должны 
отличаться от проектных более чем на ± 5%. Все провода в расщепленной фазе ошиновки должны иметь одинаковое тяжение и должны быть 
раскреплены дистанционными распорками. 

3.165. Соединения между смежными аппаратами должны быть выполнены одним отрезком шины (без разрезания). 

3.166. Трубчатые шины должны иметь устройства для гашения вибрации и компенсации температурных изменений их длины. На участках 
подсоединения к аппаратам шины должны быть расположены горизонтально. 

3.167. Соединения и ответвления гибких проводов должны быть выполнены сваркой или опрессовкой. Присоединение ответвлений в 
пролете должно быть выполнено без разрезания проводов пролета. Болтовое соединение допускается только на зажимах аппаратов и на 
ответвлениях к разрядникам, конденсаторам связи и трансформаторам напряжения, а также для временных установок, для которых применение 
неразъемных соединений требует большого объема работ по перемонтажу шин. Присоединения гибких проводов и шин к выводам 
электрооборудования следует выполнять с учетом компенсации температурных изменений их длины. 

Измерительные трансформаторы 

3.188. При монтаже трансформаторов должна быть обеспечена вертикальность их установки. Регулировку вертикальности допускается 
производить с помощью стальных прокладок. 

3.189. Неиспользуемые вторичные обмотки трансформаторов тока должны быть закорочены на их зажимах. Один из полюсов вторичных 
обмоток трансформаторов тока и трансформаторов напряжения должен быть заземлен во всех случаях (кроме специально оговоренных в 
рабочих чертежах). 

3.190. Высоковольтные вводы смонтированных измерительных трансформаторов напряжения должны быть закорочены до их включения 
под напряжение. Корпус трансформатора должен быть заземлен. 

Трансформаторы 

3.195. Все трансформаторы должны допускать включение их в эксплуатацию без осмотра активной части при условии транспортирования и 
хранения трансформаторов в соответствии с требованиями ГОСТ 11677-75*. 

3.196. Трансформаторы, доставляемые заказчиком на территорию подстанции, должны быть при транспортировке ориентированы 
относительно фундаментов в соответствии с рабочими чертежами. Скорость перемещения трансформатора в пределах подстанции на 
собственных катках не должна превышать 8 м/мин. 

3.197. Вопрос о монтаже трансформаторов без ревизии активной части и подъема колокола должен решать представитель шефмонтажа 
предприятия-изготовителя, а в случае отсутствия договора на шефмонтаж - монтирующая организация на основании требований документа, 
указанного в п. 3.195, и данных следующих актов и протоколов: 

• осмотра трансформатора и демонтированных узлов после транспортирования трансформатора с предприятия-изготовителя к месту 

назначения; 

• выгрузки трансформатора; 

• перевозки трансформатора к месту монтажа; 

• хранения трансформатора до передачи в монтаж. 

3.198. Вопрос о допустимости включения трансформатора без сушки должен решаться на основании комплексного рассмотрения условий и 
состояния трансформатора во время транспортировки, хранения, монтажа и с учетом результатов проверки и испытаний в соответствии с 
требованиями документа, указанного в п. 3.195. 

ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 

3.246. При монтаже заземляющих устройств следует соблюдать настоящие правила и требования ГОСТ 12.1.030-81. 

3.247. Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению, должна быть присоединена к сети заземления или 
зануления при помощи отдельного ответвления. Последовательное включение в заземляющий или защитный проводник заземляемых или 
зануляемых частей электроустановки не допускается. 

3.248. Соединение заземляющих и нулевых защитных проводников должно быть выполнено: сваркой на магистралях, выполненных из 
строительных профилей; болтовыми соединениями — на магистралях, выполненных электромонтажными конструкциями; болтовыми 
соединениями или сваркой — при подсоединениях к электрооборудованию; пайкой или опрессовкой — в концевых заделках и соединительных 
муфтах на кабелях. Места соединения стыков после сварки должны быть окрашены. 

3.250. Места и способы подсоединений заземляющих и нулевых защитных проводников к естественным заземлителям должны быть 
указаны в рабочих чертежах. 

3.251. Заземляющие и нулевые защитные проводники должны быть защищены от химических воздействий и механических повреждений в 
соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах. 

3.252. Магистрали заземления или зануления и ответвления от них в закрытых помещениях и в наружных установках должны быть 
доступны для осмотра. Это требование не распространяется на нулевые жилы и оболочки кабелей, на арматуру железобетонных конструкций, а 
также на заземляющие и нулевые защитные проводники, проложенные в трубах, коробах или замоноличенные в строительные конструкции. 

3.255. При использовании в качестве заземляющих устройств металлических и железобетонных конструкций (фундаментов, колонн, ферм, 
стропильных, подстропильных и подкрановых балок), все металлические элементы этих конструкций должны быть соединены между собой, 
образуя непрерывную электрическую цепь, железобетонные элементы (колонны), кроме этого должны иметь металлические выпуски 
(закладные изделия) для присоединения к ним сваркой заземляющих или нулевых защитных проводников. 

4. ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ 

4.3. Пусконаладочными работами является комплекс работ, включающий проверку, настройку и испытания электрооборудования с целью 
обеспечения электрических параметров и режимов, заданных проектом. 
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Проект производства электромонтажных работ 

Проект производства работ разрабатывается монтажным трестом или монтажным управлением. 
Утверждается главным инженером, инженером по охране труда, мастером участка монтажного управления. 
При работах в действующих установках ППР дополнительно утверждают в районных электрических сетях. 

Вид проекта производства работ (ППР) 

ТИПОВОЙ ПРОЕКТ 

ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ ПО 
МОНТАЖУ ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ПОДСТАНЦИЙ, 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ ДО И ВЫШЕ 
1000 В С КАМЕРАМИ КСО, ШКАФАМИ КРУ И 
КРУН И ПАНЕЛЯМИ ЩО-7 0 

ОБЪЕКТ: Строительство трансформаторной подстанции по ул. Солнечной, 46 в г. Минске 


С требованиями настоящего ППР ознакомлены: 

1. 1 7,9 3,2 9 і I г бригадир Федоров А.В, 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

2. 1 7,9 3,2 9 9 і г монтажник 4 разряда Попкович А П 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

3 . _ _ _ 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

4. _ _ _ 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

5. _ _ _ 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

6 . _ _ _ 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

7. _ _ _ 

( Дата) (Фамилия И. О.) ( Подпись ) 

Содержание ППР 

1. Ситуационный план объекта.6 

2. Замечания по проектно-сметной документации.7 

3. Физические объемы электромонтажных работ.8 

4. Технология монтажа работ.9 

5. Мероприятия по охране труда.10 

6. Указания по технологи монтажных работ и охране труда.12 

7. Дополнительные указания по технологии монтажных работ и охране труда.19 

8. Ведомость инвентаря и принадлежностей по охране труда.21 

9. Ведомость механизмов, приспособлений и специального инструмента 

для монтажа КТП, ТП, КСО, КРУ, КРУН и ЩО-70.22 

10. Журнал производства ЭМР и операционного контроля качества этапов 

и видов работ.23 

11. Порядок контроля качества ЭМР и сдачи этапов работ заказчику.25 

12. Перечень приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам.26 

13. Акты промежуточной сдачи этапов ЭМР.27 

14. Перечень технологических карт для данного объекта.31 
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1. Ситуационный план объекта 


с указанием места размещения бригадного вагончика, площадки для складирования, приобъектного склада и путей 
перемещения материальных грузов 



центр 


у/1, Солнеиная 


парк 


2. Замечания по проверке проектной документации 


Номер 

Предусмотрено 

Изменения и 

Решение проектной 

Ответственный 

чертежа 

проектом 

дополнения к 

организации 

от ЭМУ за внесение 



проекту 

(дата, номер документа) 

изменений 


01.2-тп 

изоляторы КО 

Плита 10 кВ 

изменение №1 

Добров Д. С. 

лист 9 

в проеме от 

с проходными 

01.2-тп лист 9 



трансформатора 

изоляторами 




к КСО-398 





3. Физические объемы электромонтажных работ 


№№ 

п/п 

Наименование 

Единица 

измерения 

Количество 

Примечание 


1. Камеры распределительного устройства 
серии КСО 

шт. 

2 


2. Низковольтный щит из панелей типа 

ЩО-70 

шг. 

3 


3. Силовые трансформаторы подстанции 

шт. 

2 

2x400 

4. Внешний контур заземления 

м. 

60 

полоса 

5. Внутренний контур заземления 

м. 

50 


6. Светильники ПСХ 

шт. 

12 


7. Кабель освещения АВВГнг 3x2.5 

м. 

130 


8. Ящик ЯТП, Щит ЩО 

шт. 

2 
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5. Технология монтажных работ 

5.1 Приемка помещений и открытых площадок под монтаж оборудования от строительной организации 
производится по акту формы 6. 

5.2. Особо тщательно следует произвести приемку оборудования от заказчика или поставщика в монтаж по акту 
формы 25. 

5.3 Транспортировка и перемещение шкафов КРУ и КРУН допускается только в вертикальном положении. 
Кантовать или бросать ящики с камерами запрещается. 

5.4 Электромонтажные работы следует производить в две стадии: 

• на первой стадии выполняются все заготовительные монтажные работы, исключающие повреждения 
строительных конструкций и оснований после приемки помещений распределительных устройств под монтаж 
оборудования. Выполняется монтаж освещения и внутреннего заземления распределительных устройств; 

• на второй стадии выполняются работы по монтажу камер типа КСО, шкафов КРУ и КРУН, панелей н/в щита 
ЩО-70. Перемещение оборудования к месту установки при отсутствии подъемно-транспортных механизмов 
следует производить на тележке ТПП-2,5. 

Сборные и ответвительные шины, контактные выводы оборудования, демонтированные для транспортировки, 
тщательно промываются бензином, зачищаются и смазываются тонким слоем технического вазелина перед установкой 
на оборудование. 

Отрегулировать блокировки: 

• шинного и линейного разъединителей с масляным выключателем; 

• шинного разъединителя с выключателем нагрузки; 

• сетчатой двери с приводами шинного и линейного разъединителей, а также с приводом заземляющих ножей; 

• двери нижнего отсека камеры с приводом шинного разъединителя. 

Все гайки механизма блокировки должны быть затянуты, оси зашплинтованы, дверь нижнего отсека надежно 
заперта при включенном шинном разъединителе. 

Произвести регулировку запирающих устройств под замок на камерах типа КСО на ручках приводов 
разъединителей. 


6. Мероприятия по охране труда 

До начала электромонтажных работ мастер обязан ознакомить рабочих с ППЭР и провести текущий инструктаж на 
рабочем месте, в котором должен разъяснить и показать: 

• классификацию помещений РУ, КТП; 

• порядок прохода в помещение РУ, КТП; 

• наличие опасных зон и открытых каналов и проемов; 

• характер и безопасные методы выполнения электромонтажных работ; 

• порядок ограждения рабочего места; 

• наличие действующей части РУ, КТП и ее ограждение; 

• наличие вывешенных знаков по охране труда; 

• порядок подачи оборудования в помещение РУ, КТП; 

• порядок работы с грузоподъемными механизмами; 

• места и порядок подключения электросварочного трансформатора, рабочего переносного освещения, 
электрофицированного инструмента; 

• место расположения ближайшего телефонного аппарата и порядок вызова скорой медицинской помощи, пожарной 
охраны, начальника монтажного участка. 

Мастер до начала работы в помещении РУ, КТП должен проверить, чтобы помещение было освобождено от 
опалубки, строительных лесов и очищено от строительного мусора и одновременно с монтажными проемами закрыты 
заподлицо с полом временными сплошными, тщательно подогнанными щитами. Во время монтажа запрещается 
загромождать проходы материалами. Механизмами и оборудованием. При монтаже высоковольтных камер, щитов, 
пультов, панелей и других электроконструкций, необходимо обеспечивать их надежную устойчивость до полного 
закрепления их на рамах, фундаментах и т.п. 

Монтаж сборных шин и ответвлений необходимо производить только с подмостей со сплошным настилом. 

При работе на настилах, подмостях, вышках не разрешается пользоваться лестницами, различными приставками или 
подставками. Вести работы по монтажу ошиновки или аппаратуры одновременно в двух ярусах по одной вертикали при 
отсутствии между ними сплошного настила или защитной сетки запрещается. 

Перед подачей оперативного тока для дистанционного опробования приводов на них должны быть вывешены 
предупредительные знаки. 

Напряжение для опробования коммутационных аппаратов может быть подано только по указанию мастера, 
электромонтажники, находящиеся в РУ и КТП, должны быть выведены из опасной зоны. 

Такелажные работы по перемещению оборудования выполнять только в присутствии мастера. 
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7. Указания по технологии монтажа и мероприятия по охране труда 


Наименование 
процессов и 
операций 

Описание методов и приемов 
выполнения электромонтажных 
работ 

Механизмы, 

инструменты, 

приспособления 

Мероприятия по охране труда 

Приемка от 
строительной 
организации поме¬ 
щения или открытой 
площадки под 

монтаж 

оборудования 

К моменту приемки помещения 
РУ,КТП под монтаж должны быть 
выполнены следующие 
строительные и отделочные 
работы: 

1. Швы, стыки и борозды в строи¬ 
тельных основаниях и 

конструкциях тщательно задела¬ 
ны. 

2. Стены и потолки побелены и 
окрещены. 

3. Кабельные каналы отделаны и 
перекрыты. 

4. Установлены закладные 
конструкции и заземлены. 

5. В стенах по проекту оставлены 
и отделаны проемы для шинных 

вводов. 

6. Уложены трубы для прокладки 
кабелей. 

7. Оставлены монтажные проемы 
(при необходимости). 

8. Окна застеклены и ограждены 
металлической сеткой. 

9. Площадка перед помещением 

РУ и КТП спланирована. 

10. Закончены работы по 
гидроизоляции. 

11. Установлены типовые замки. 

12. Помещение очищено от 
мусора. 


1. Помещения закрытых РУ 
должны быть освобождены от 
опалубки, строительных лесов, 
подмостей и очищены от 
строительного мусора. Все 
кабельные каналы должны быть 
чистыми и закрытыми. В по¬ 
мещениях не должно быть 
вредных для здоровья рабочих 
сквозняков. 

2. Сверление и пробивку отверс¬ 
тий в кирпиче и бетоне необходи¬ 
мо производить в предохранитель¬ 
ных очках из небьющегося стекла. 
Использование собственного веса 

тела для дополнительного давле¬ 
ния на инструмент запрещается. 

3. К работе с пиротехническим 
инструментом допускаются лица; 
не моложе 18 лет, прошедшие ме¬ 
дицинский осмотр, обученные и 
прошедшие проверку знании. 
Монтажники при себе должны 
иметь удостоверение на право 
производства работ с 
пиротехническим инструментом. 
Удостоверение действительно 
только для монтажной орга¬ 
низации, выдавшей его. Все 
работы, ведущиеся с пиротех¬ 
ническим инструментом, выполня¬ 
ются по наряду-допуску. 

Транспортировка 

Приемка электро¬ 
оборудования под 
монтаж 

Доставка оборудования в 
монтажную зону является 
обязанностью заказчика 
перемещение его в пределах 
монтажной зоны (на расстоянии 
до 100 м) производится электро¬ 
монтажной организацией. 
Транспортировка без толчков, 
только в вертикальном 
положении, кантовать и бросать 
ящики с камерами запрещается 

Оформляется двухсторонним 
актом. Дефекты и 
некомплектность оборудования 
фиксируется двухсторонним 
актом с участием заказчика. 

1. Автокран 

2. Канат капроновый 
100 м. 

3. Электролебедка 4. 
Стропы 

1. При выполнении 
электросварочных работ 
необходимо надежно заземлять 
металлический корпус и 
вторичную обмотку 
трансформатора. Перед началом 
работы в монтажной зоне мастер 
(прораб) обязан подробно 
ознакомить электросварщика с 
характером работы. При работе 

с повышенной опасностью мастер 
(прораб) обязан оформить наряд- 
допуск на выполнение работ, 
провести инструктаж в котором 
требуется разъяснить и показать: 

• место установки эл. сварочного 
аппарата; 

• способ заземления; 

• характер работы по выполнению 
электрической дуговой сварки и 
безопасные приемы ее 
выполнения; 

• ограждение мест сварки; 

• обязанности и место нахождения 
подсобного рабочего; 

• место нахождение телефона 
дежурного электромонтера по 
строительной площадке. 

2. Грузоподъемные машины, 
монтажные механизмы, 
такелажные приспособления 
должны соответствовать характеру 
выполняемой работы, и быть 
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в исправности. Запрещается 
рабочим находиться в зоне 
действия или под стрелой 
грузоподъемных механизмов. 
Погрузочно-разгрузочные работы 
кранами производить под 
непосредственным руководством 
ответственных лиц за безопасность 
перемещения грузов кранами. 
Строповку грузов производить 
обученными и аттестованными 
стропальщиками. 

7.4. Первая стадия 
электромонтажных 
работ - 

заготовительные 
монтажные работы, 
исключающие после 

приемки помещения 
или открытой 
площадки под 

монтаж повреждение 
строительных 
оснований. 

На первой стадии 
электромонтажных работ должны 
быть закончены: 1. Установка 
конструкций привариваемых к 
закладным деталям. 2. Монтаж 
внутренней и наружной сети 
заземления и присоединения 
вводов от заземлителей к 
закладным конструкциям для 
установки камер и КТП. 

3. Монтаж сети общего освещения 
помещений распредустройств 

На второй стадии. 

1. Электро¬ 
перфоратор 

2. Сварочный 
аппарат 

3. 

При монтаже щитов, пультов, 
панелей их устойчивость до 
окончательного закрепления 
необходимо. 






8. Дополнительные указания по технологии монтажных работ и мероприятия по охране труда 


№ 

п/п 

Наименование 
процессов и операций 

Описание методов и приемов 
выполнения 

электромонтажных работ 

Механизмы, 

инструменты, 

приспособления 

Мероприятия по охране труда 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

Монтаж кабельных 
конструкций 
в техническом подполье 

Технологическая карта 

Сварочная 

установка 

Обеспечить вентиляцию 
технического подполья. 
Специальная одежда сварщика, 
каска. Бригада не менее 2 человек 


8. Ведомость необходимого инвентаря и принадлежностей 


№ 

п/п 

Наименование 

Единица 

измерения 

Количество 

Примечание 

8.1 

Аптечка медицинская 

шт. 

1 


8.2 

Пояс предохранительный 

шт. 


По составу бригады 

8.3 

Рукавицы (брезентовые) х. б. 

пар. 


—//— 

8.4 

Каска защитная 

шт. 


—//— 

8.5 

Очки защитные с прозрачным 
стеклом 

шт. 



8.6 

Комплект специальных плакатов по 
охране труда 

к-т 


.....//— 


9. Ведомость необходимого инвентаря и принадлежностей 


Грузовой автомобиль (Ют) 

- 1 шт. 

Автокран (Ют) 

- 1шт. 

Лестница-стремянка 

- 2 шт. 

Электроперфоратор 

- 2 шт. 

Уровень гидростатический 

- 1 шт. 

Рулетка 

- 1 шт. 

Электросварочный. 

...нт. д. 


10. Журнал производства ЭМР и операционного контроля качества 


дата 

Наименование 

этапов и 
видов работ 

Оценка 

работ 

Организация 

Ф. И. О. 

исполнителя 

Подпись 

Ф. И. О. 

исполнителя 

Подпись 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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Перечень 

технической документации, подлежащей передаче при вводе в эксплуатацию РП, ТП 

1. Альбом архитектурно-строительной части РП, ТП. 

2. Альбом электротехнической части РП,ТП. 

3. Акты на освидетельствование работ: 

• на устройство фундамента с приложением сертификата на блоки и цементный раствор; 

• гидроизоляции фундамента с приложением сертификата на используемый материал; 

• по монтажу перекрытий с приложением сертификата на материал; 

• по монтажу стеновых панелей или кирпичной кладки с приложением сертификатов на панели 
(кирпич), цементный раствор; 

• по устройству кровли с приложением сертификата на используемый материал; 

• по устройству заземления кровли; 

• по сварочным работам с указанием типа электрода и ГОСТа; 

• по антикоррозийной обработке металлоконструкций с приложением сертификата на используемый 
материал; 

• штукатурные работы с приложением сертификата на материал; 

• по устройству трубных вводов в ТП с указанием марки труб, количества, состав заполнения 
отверстий труб (марка раствора и пакли), сертификат трубы; 

• по окраске фасада РП, ТП с приложением сертификата на используемую краску; 

• по устройству отмостки вокруг РП, ТП и благоустройству прилегающей территории. 

4. Акт готовности строительной части помещений (сооружений) к производству электромонтажных 
работ. 

5. Принципиально-расчетная схема электроснабжения сети 6-10 кВ по РП, ТП, согласованная с главным 
инженером районных электрических сетей. 

6. Проект, согласованный с кабельным журналом и схемой, генеральный план. 

7. Акт технической готовности электромонтажных работ. 

8. Ведомость изменений и отступлений от проекта. 

9. Ведомость электромонтажных недоделок, не препятствующих комплексному опробованию. 

10. Ведомость смонтированного оборудования. 

11. Акт сдачи-приемки оборудования в монтаж. 

12. Акт выявленных дефектов оборудования. 

13. Справка о ликвидации недоделок. 

14. Протокол осмотра и проверки смонтированного электрооборудования распределительных устройств 
подстанций напряжением до 35 кВ включительно. 

15. Исполнительный чертеж на контур заземления РП, ТП, согласованный в ГлавАПУ и УП «Инжпроект». 

16. Протокол измерения сопротивления заземляющих устройств. 

17. Акт осмотра наружного контура заземления перед закрытием. 

18. Протокол осмотра и проверки разъединителей, выключателей нагрузки. 

19. Протокол проверки наличия цепи между заземляющим устройством и заземляемыми элементами. 

20. Заводские паспорта на: 

• силовые трансформаторы; 

• ячейки РУ-10 кВ; 

• ячейки РУ-0,4 кВ; 

• автоматы 0,4 кВ установленные в ячейках 0,4 кВ. 

21. Протокол испытания силового трансформатора. 

22. Протоколы ревизии трансформатора (для типа ТМ). 

23. Протокол физико-химического анализа трансформаторного масла (для трансформаторов типа ТМ). 

24. Протокол измерения омического сопротивления для трансформаторов типа ТМГ. 

25. Протоколы наладки автоматов до 1000 В. 

26. Протоколы наладки и испытания изоляции оборудования ячеек РУ-10 кВ. 

27. Протокол испытания изоляции РП, ТП. 

28. Протокол осмотра и проверки монтажных соединений ошиновки. 

29. Протокол осмотра и наладки АВР. 

Примечание: на всех документах должны стоять штампы и подписи представители монтажной, 
строительной организации заказчика. 

Документы, предоставляемые заказчиком для передачи РП, ТП в эксплуатацию: 

1. Разрешение на строительство и отвод земли. 

2. Акт приемки объекта в эксплуатацию. Заключение государственного надзора. 

3. Акт приемки в эксплуатацию РП, ТП комиссией районных электросетей законченного 
строительства. 

4. Технические условия (срок действия - 2 года). 
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Вид технологических карт по производству ЭМР в ТП 

(технологические карты разрабатываются в специализированных проектных институтах) 


Комера . 

НСО Закладное нанстриниид 

1 Отклонение Эоклсднь/Х. 
Конструкций л о горизонтали 
соромно быть но более /мм 
на /н длин/,/ но не борее 5мм 
На бен? длину 

2 дееущаялоберхноеть за- 

красной кр/гсгпрунции 
должна быть но /родне 
иоен?ого лора. 


УзгрЖ 





/ 2. 


V 

5 


ко натрукуия 


Крепление номер дСО 
Спорней к закладной 
конатр укіуии 


а/ Соединение оконт/кайной 8? (Ьедун ение а ррул .ънней 

7 шайбой/ 

б ил/на из алюминиевого алроёа. медная или из с/гтеио^' 2 -илзйр о_ 
с/полытя оцинкованная/ з-гойко Столгу/оя оуиниа&о//но& 'н~ 

- 6ал/п стальной оцинкобгтнный; 3- шайба лрур/шнноЯ , 

Рис. 9 РЬзборные кѵнлтол/пнь/е соединения шин окз средств 
СтиЗс/мизацОи оа/ёлсния. 


Яронзеионие: 

6 Числителе дан раза? ер 
а/р номер нео ш г&5 3 знаке - 
н отела оля номер АСО -Збе 


б 

/~Ъ 


гиапгсіо леса. 

Рио* 5' Установка номер Кб О но палу . 


/#<Ѵ77 шиз іНыу 


&/тс тое сероледеное из 
сетки е Яч ейкони необлее 


д/и на. 


у Д 


д/7 



ч»! 



4- Ограждение былсямеТся нодлрохсаЬм лри дали 
Уин е размера б. менее 22м 

2. ббко/г/а ограждения нод прохосім Роутер О ре 
Рис. Ѳ Уетомобна шинного ню сто 


Рос 8 болтовое соединение, 
шин. 

ненке 


/- алюмѵни<8ояш,‘/м;2~ армж/нисдиршин?, медиа? 
<ГЗ рл/омимоевогОеллоба или елктлс/ ; =?- сиайда. ' 
УбелиУс-нмая столонов Оцомноеомноа ' 4— 
Лрурц/но т*зр&/оуогг>о0; 5- оол/п с/ла*Гяой о//ин- 
П Коеонні/и; 5~ гайка Стольная а/инлоС'онна.а 

Рис /О доз 50 Рн(лс ноннюк/лнь/е соединения шин 
Со средслі&7ми е/покиле/зоции дЬбяемия 
Рримеиа//ие крис 9^ Ад' Обсвсдні/и кона.? болта дол жен бо/стулать 
ал 2айки не немее УСсг на д5е нипиш. 

стлгонлуниебоя 

1. Заготовку шин осуществлять в мастерских, ІКах исключение 
заготовка шин осуществляется в условиях монтажа. 

2. Соединение шин следует осуществлять сваркой. 

3. Болтовое соединение шин применять только в случаях при¬ 
соединения тин к аппаратам и в местах, где необходим разъем 
ими. 

4. Соединять алюминиевые шины и шины из сплава АДЗІ Т І сле¬ 
дует аргонодуговоЯ сваркой. 

5. Контактные соединения сборных и ответвительных шин И 
контактные выводы аппаратов промыть бензином Б-70. зачистить и 
покрыть техническим вазелином. 


аІУстоноЬма но 
лолу с кабельным 
каналом 



Рид. 7 У&пано&а еиитаё аз 

панелей и/о-?о,сцо-Юн, /7СМ 
& 6/7 Д с ножным тснолоа- 
содсм. 


Бригада по монтажу ТП и КТО долина быть оснащена следу- 
ющм.і ѵінс трупе ктом: 

1. Эл .сверлилка. 

2. Аппарат сварочный. 

3. Пистолет монтажныЛ ПЦ-34. 

4. Пресс пиротехнический ПІЮ, 


5. Полуавтомат ПРУ.-4. 

6. Приспособление ПГІЭ. 

7. Тяговый механизм. 

8 . Набор НЭ. 


и 

д) Устонобка. 

У " 0п€ ‘> 0 ' рытои ІГдстон 0 ека. 

...._.. ... нао кабельным намолом 










1 


ш. 

_ 


ЕЗЭИ 

Ала. 


858 02 ОО /.2 


і. К моменту приемки подстанции под монтаж 
должны быть закончены все строительные и отде¬ 
лочные работы, При приемке под монтаж тщательно 
проверяются на соответствие проектной докумен¬ 
тации : проемы , закладные детали, отверстия, ниши, 


масляных трансформаторов дол¬ 
жен иметь уклон 2% в сторону маслоприемника. 

3. При приемке оборудования под монтаж об¬ 
ратить особое внимание на наличие паспортов, 314 
а также нормативны!! срок хранения: При истечении 
срока хранения заказчиком должна быть сделала 
прѳдмонтажная ревизия, оформленная актом. 

4. Для сохранности оборудования на период 
такелажа и монтажа оборудования рекомендуется 
демонтаж реле и электродвигателей. 

5. Принятое под монтаж помещение должно за¬ 
крываться на стандартный и дополнительный замки. 

ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОГ 

1. Камеры в/вольтішх ячеек и панели рас¬ 
пределительных щитов должны подаваться в помеще¬ 
ние в порядке установки на рабочих местах. 

2. После установки и сборки (сбалчивашія ) 
камеры в/вольтных ячеек и панели щитов должны 
быть выверены, после чего закреплены к основанию, 

При неровности основания допускается уста¬ 
навливать под КРУ гюокладки из листовой стали 
(не более трех), общей толщиной не превышающие 
5 ш. 

Соединять каркасы смежных блоков необходимо, 
вначале затягивая нижние болты, а затем верхние. 
Перед затягиванием необходимо проверить зазор 
между стенками смежно установленных блоков, кото¬ 
рый не должен превышать і мм. 

Крепить установленное оборудование к заклад¬ 
ным деталям следует сваркой, к закладным деталям 
швеллеры-основания оборудования должны привари¬ 
ваться вместе с прокладками. 

3. Корпус КРУ установлен правильно, если: 

- нлиняя рама корпуса расположена горизон¬ 
тально (по уровню); 

- корпус стоит вертикально по фасаду и глу¬ 
бине (по отвесу), 

Столл пал особой талер илей не менее вк*м 

'смола кяоглло Шам етрон /л-мёнее /ант 
Отлалб х луг лая диаметрам не мене е 
/Онм 



ЗИП, Лрсхоа зоземлям ѵрсго лробосника 


ск8о$ь смену 


_ /і Яо&адких гі _ 

полосовой стали/ 


Лрободнин из I 

круглой слкли\ 


■о$х Места Сочинения стыков лоеле сборки біжжныдя/ге. I 

окрашены битумими лаком . } 

бЪесі/нениЯ от до Огневых заземлит &>хдй с ЗѵЗ смлЯюар/ел/ лро&иникоми 


Узелш 



^~Ммимольныйраамер05Ь /Ъ/нимолАмьм диаметр 6 мм 
Сборные со синения зоземлянхцих прабодник-оё 
н-вёЛ+ь 2, 



|П==у] 


г 1 

- Шарнир 




Хдерь 


_ 

— 

А 5- Зоземляюикн. ■ 

^ пооборм, ж 


!ыІ 


1_ІІ _ 



ёрспленш зозен- 
ЛОІо*н езо лро6оЗм/*а~ 
ПОЛОСА/ 

О/ліетбо е ние 


Рсм-2 Заземление ромь/ дверей 


\ 


X УбелЛ. 2 

7 еГ~^А 


ді&І ^ 
УзелШ 


Рис. 5 Ошдприема ё стене Заземрянкуими пробооЬимами 


/-*>. б вертикальный заземлитСлд. 

Узг/Т ёдфизснггнтлы/А/йъабенли>лелл> 


№ 


Цех 

Рис- / С*ел?а і оі емлею и.;его Устройства / 


3 Внутренняя зоземлянкуая магистраль 
А Зоэемлянхуая магистраль цеха 
длина стерькнеёі/г Электроде# 
должна быть не менее 5м 
верхний конец заземпо/пеля 
должен Зь/ть заглублен на расстоя¬ 
ние не менее 0,7м ст поверх¬ 
ности 



іЗозКм/ТЯЮиіии Патт 
2 Гибкой медная лере- 
мА/ина. 

6 /іогистроль ($ануае 


/Ьс 4. Заземление 
Силобога елрамхрор- 
мотора 


11 | Чаи<Р V? 


бЗОЗелглите Гао 


Т?2> 














Любеку* 

/ІпУр / 


Роз рас 

О Ѵ^с 




ьуегАО і 

(Уд Р- 


7?гзгер 

Нахіж К о 



СсглоссС 

/Гики/ин 

ХЯ ^ д- 


А /т&хд 

долокюгок 




РбЯЗО/лелонаЯ технология 
ълектрамантаокнй/х роьоТ 
/'пПь треста. 

6 Гл Зленлпрсмомтож 


Ткмюлогѵиескоя кар/па. 
по монта оку 7/7 і/ 
КТП 


852. 02 8062 

| РиСТл#\ 


бниилэ/і 

бэт 


27 










Глава 2. Электромонтажные работы 

Освещение, заземление и техническое подполье трансформаторной подстанции 

В трансформаторной подстанции применяют два типа освещения (рис. 1): рабочее (220 В) 
и ремонтное (36 В). Питание освещения осуществляют от щитка ОЩВ. В комплектацию 
щитка входит: блок АВР, группы автоматических выключателей линий, понижающий 
трансформатор (рис. 2). 


Условные обозначений 
— Линия Се/пи рабочем освещения 210 & 

—г——- Линия сети ремонтного освещения ЗВ» 

Г~Д — Щиток освети тельный 
О — Светильни* пиле вода непроницаемый 

^ — Выключатель брызгонелроницсемый 

— Штепсельная розетка с уплотненны» 5Ведом 
— Ящик С поншноющинт трансформатором 

тп Количества ламп X мощность ламп, зт 

~К~ Высота установки светильника над полом 

30л к — Нормируемой освещенность лк 


Рис. 1. План освещения ТП 

Монтаж освещения: 

• размечают места установки светильников и выключателей согласно указаниям 

чертежей проекта; 

• размечают трассы линий освещения; 

• места прохода линий через стены осуществляют с помощью гильз; 

• прокладывают кабель рабочего и ремонтного освещения; 

• гильзы заделывают несгораемым, легко удаляемым материалом; 

• устанавливают щит ОЩВ, розетки, выключатели, светильники и распределительные 

коробки; 

• выполняют коммутацию устройств. 

Особенности монтажа. Сеть освещения выполняют кабелем открыто по стенам с 
креплением дюбель-пряжками. Расстояние при параллельной прокладке между линиями 
ремонтного и рабочего освещения 100 мм. Высота линий освещения 2,5 м от уровня пола. 
Выключатели, розетки и распределительные коробки применяют со степенью защиты не 
ниже ІР 44. Соединения жил кабелей ремонтного освещения и рабочего выполняют в 
разных распределительных коробках. Все электрические соединения выполняют сваркой, 
опрессовкой или с помощью сжимов. При соединении проводников обращают внимание 
на соответствие цветовому обозначению: голубой - рабочий ноль; зелено-желтый - 
защитный или нулевой защитный проводник; в остальных случаях - фазный проводник. 
Светильники крепят в помещении РУ-10 кВ на стене противоположенной камерам; 
в помещении трансформаторов - при входе; в помещении РУ-0,4 кВ - на приборных панелях 
секций или к потолку на изолированных подвесах (высота светильников 1,8-2,2 м). 
Выключатели и розетки маркируют по принадлежности к напряжению. Питающие 
магистрали щита ОЩВ выполняют кабелем открыто по стенам. Магистраль 
присоединяют к защитному отключающему аппарату, установленному во вводной ячейке 
секции, питание которого выполнено до разъединяющих вводных ножей, что позволяет 
обеспечить работу освещения во время отключения секций. 


План с сетями электроосвещения 
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Принципиальная схема освещения 


Рис, 
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Заземление трансформаторной подстанции 


ПУЭ п. 1.7.32. Для защиты людей от поражения электрическим током при 
повреждении изоляции должна быть применена, по крайней мере, одна из следующих 
защитных мер: заземление, зануление, защитное отключение, разделительный 
трансформатор, малое напряжение, двойная изоляция, выравнивание потенциалов. 

В проекте монтажа ТП предусмотрен наружный и внутренний контур заземления. 
Проектом обозначены: места прокладки шин заземления и их тип; точки присоединения 
устройств к контуру; точки ввода в здание; размерные привязки (Рис. 3). 


План с контуром заземления 



Условные овознсічения 


наружный контур заземления ТП, 

металлоконструкции используемые под магистрали заземления, 


внутренний контур заземления ТП, 

• олектрод контура заземления 

Ф точка соединения внутреннего контура с метал, конструкциями 

тачка спуска шины к кавельным конструкциям в тех,подполье, 

#-т точка при с о един е н ия переносного заземления 
■'УвЛ точка заземления для люков тех,подполья 


Контуры заземления трансформаторной подстанции, 


Пис, 
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Шину заземления прокладывают в каждой камере по периметру и соединяют с шинами 
в соседних помещениях. Монтаж контура заземления по всему периметру помещения 
обусловлен необходимостью выполнения заземления всех металлических частей ТП, 
нормально не находящихся под напряжением: обрамление проемов, люков подполья, 
крепежных элементов барьера и шинного моста, а также возможность подсоединения 
переносных заземлений. 

Монтаж контура заземления внутри ТП выполняют в три этапа: 

1. Разметка: 

• по чертежам проекта размечают трассу прокладки шин заземления с соблюдением 
размеров (рис. 6); 

• размечают места прохода шины через стены, 
пол (для заземления кабельных конструкций в тех 
подполье). 

2. Подготовка к крепежу: 

• с помощью перфоратора высверливают в стене 
отверстия для прохода шины, а также отверстия в 
полу для прохода в техническое подполье. 

Диметр отверстия подбирают относительно 
устанавливаемых трубчатых гильз; 

• устанавливают в отверстие специальные гильзы 
соответствующего внутреннего диаметра под 
размер шины заземления (рис. 6); 

• закрепляют гильзы с помощью строительного 
раствора (гипс, алебастр и т. д.); 

• подготавливают шину и ее окончания с учетом размеченной трассы (рис. 7); 

• размечают точки крепления шин. 

3. Установка шин: 

• закрепляют шину к стене с помощью дюбель-шурупов или с помощью держателей 
по типу К-188, если это предусмотрено проектом. (ПУЭ п. 1.7.85. В помещениях сухих, без 
агрессивной среды, заземляющие и нулевые защитные проводники допускается прокладывать 
непосредственно по стенам. Во влажных, сырых и особо сырых помещениях и в помещениях с 
агрессивной средой заземляющие и нулевые защитные проводники следует прокладывать на 
расстоянии от стен не менее чем 10 мм); 

• выполняют сварные соединения: с металлическими частями оборудования, 
устройств, закладных направляющих для оборудования, а так же между шинами 
заземления. Выполняют болтовые соединения с оборудованием в указанных местах 
заводами изготовителями (рис. 4). В соответствии с требованиями ПУЭ вывод N на 
стороне 0,4 кВ силового трансформатора так же присоединяют к внутреннему 
контуру ТП (защитное зануление); 

• устанавливают при помощи сварного соединения 
болты переносного заземления с «гайками- 
барашками», болты для присоединения заземления 
створок ворот и дверей (рис. 7, узел А); 

• створки ворот дверей, в связи с установкой устройств 
телемеханики, заземляют с помощью перемычек ПГС 
(состав перемычки: провод ПВЗ Ь=400 мм, 
наконечник медный - 2 шт.). Провод применяют со 
снятой изоляцией для видимой целостности соединения 
(рис. 5); 

• гильзы заделывают негорючим легкоудаляемым 
составом; 

• места сварных соединений очищают и покрывают 
грунтом и краской для окрашивания металлов. 
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Прокладка заземляющего проводника 
через стены 



Крепление шины на дюьель шурупы, 


Состав робот: 

1, Разметка шины по уровню и высоте от иистого пола, 

2, Разметка крепежных отверстии шины под дювеля, 

3, Сверление отверстии олектроперфоратором в стене, 

4, Установка дюв е леи, остановка шиньш Фиксации шурупами, 


ко 

со 

I 

тП 

сс 



Бид сверху 



К ре пл ение шины держателем по типы К188 


Состав робот: 

1, Разметка шины по уровню и высоте от чистого пола, 

2, Разметка крепежных отверстии для К188 под дювеля, 

3, Сверление отверстии злектроперфоратором в стене, 

4, Установка держателей^ установка шины в держателю 
таксация ішины винтами держателя, 



Монтаж контуро 


Рис, 


заземления 


Б 
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Узел В 
изображения 15ТС 


Под гот ов ка оконцании нины 
заземления для дальнейшего 
присоединении к металоконстрзкциям, 


Место 
ф ик са ши и 


Место воздействия 
иа нинш заземления 



Врос металлический 


Место 

Фиксации 


Место воздействия 
но ши но заземления 



Подготовленное окончание шины 
заземления "Утка" для 
дальнейшего монтажа, 


□ ко ни ани е шины 


о ао ем ле ни я 



Окончание шин 
заземлен и я 




Ввод в здание 



Узел Л 

изовражения 6 КЗ 



Монтаж контора заземления 


Рис, 
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зз 


















































1, Швеллер в стяжке пола для остановки 
силового трансформатора, 

2, Съемным оградительныя борьрр, 

3, Предаппеждаюцие знаки на ьорьете 

4, Шина заземления внутреннего контора ТП, 

5, Шина заземления для силового трансформатора, 

6, Проем в стене для шин 0,4 кВ, 

7, Узел крепления иин 0,4 кБ, 

8, Заземление створок ворот перемычкой ПГС, 

9, Вентиляционная решетка в створкох ворот, 

10, Мослоодерхивоюшии борт, 

И, Розетка, 

12, Выключатель освешения камеры, 

13, Светильник освешения, 

14, Сети освешения ЗСО Б, 

Узел А - точка присоединения переносного заземления, 

К шине заземления с помодью сварки присоединяют болт М8, 
комплектная его двомя широкими шаивами М8 и Шайка-Барашек" М8 

Узел Б - точка соединения шин зеземления, 

до крепления на место остановки пины, ее окончание; которое водет 
присоединятся с помодью сваркИ;Подготавливают в виде "утки" РИС45ТС 



Узел С 


точка соединения шины зеземления к металлическим конструкциям, 


до крепления на место остановки шины, ее окончание, которое ьодет 
присоедмнятся с поморью сворки, подготавливают в виде Утки'' с учетом 
размера А металлоконструкции, 
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Монтаж наружного контура ТП выполняют по указаниям чертежей проекта: размерные 
привязки, тип и размер используемых горизонтальных и вертикальных заземлителей. До 
монтажа вертикальных заземлителей места их установки сверяют с ситуационным планом 
наружных сетей и проверяют отсутствие сетей снабжения (электрические, 
водопроводные, газопроводные и т. д.) Вертикальные заземлители устанавливают с 
помощью специальных устройств. 

Особенности монтажных работ: 

• при подъеме шины заземления по наружной стене здания ее защищают углом 
50x50x4 ДО ВЫСОТЫ 2,5 М ОТ уровня поверхности (ПУЭ П. 1.7.86. Заземляющие и нулевые 

защитные проводники должны быть предохранены от химических воздействий. В местах перекрещивания этих 
проводников с кабелями, трубопроводами, железнодорожными путями, в местах их ввода в здание и в других 
местах, где возможны механические повреждения заземляющих и нулевых защитных проводников, эти 
проводники должны быть защищены). 


• ввод в здание шины контура наружного заземления выполняют через стену в 
местах указанных проектным решением (рис. 2); 

• ПУЭ п. 1.7.87. Прокладка заземляющих и нулевых защитных проводников в местах 
прохода через стены и перекрытия должна выполняться, как правило, с их 
непосредственной заделкой. В этих местах проводники не должны иметь соединений 
и ответвлений; 

• ПУЭ и. 1.7.90. Соединения заземляющих и нулевых защитных проводников между 
собой должны обеспечивать надежный контакт и выполняться посредством сварки; 

• места сварных соединений зачищают и покрывают краской; 

• горизонтальные заземлители прокладывают в земле на глубине 0,5-0,7 м от по¬ 
верхности. 

В целях безопасного осмотра силового трансформатора при эксплуатации в чертежах 
проекта предусмотрен оградительный барьер (рис. 9). Барьер окрашивают красным 
цветом. Закрепляют к нему текстолитовые основания для размещения на них 
запрещающих плакатов (рис. 8). Барьер устанавливают на высоте 1,2 м от уровня пола, 
причем расстояние межу барьером и дверью 0,5 м. 

Дет.З 



1. ЫВеллеры съемного &рѵ?ра (позА) прсбариВаются к 
дБеРИОО корсаке помер /прснсрѵрттороб по Высоте І2м от 
зробнн пола. 

2 . Врус (поз. В) лскрссѵть масляной краской за 2рази. 


Кап. 

Поз 

Наименование ' 

Обозначение 
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данные 
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Рис. 9. Чертеж оградительного барьера входа в камеру ТП 
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Техническое подполье трансформаторной подстанции предназначено для прокладки к 
ячейкам по специальным крепежным конструкциям силовых кабелей (10 и 0,4 кВ) для 
соблюдения радиусов изгиба кабеля и монтажного запаса. Крепежные узлы 
устанавливают с учетом размеров, указанных в чертежах проекта (рис. 10). 

П/ісін техлоідлальр ТЛ с рсзім ещемием 
кабельных, конструкций 


515 .,ПО.. брОу ЮО.ЛЗО.ПВ 


ГСЛО ;52В_ 


і. 5 техническом подполье г.сд ^ 1Р 
шитое р.і к}. кабели првклады- 
баются по кабельную кокеток. ^ 
циям тип о 1 лед РУ-Юкі. типа!' ^ 

1. Ія Я сборки кабельных канет- -~-у 
РУ кии и применяется клюй § 
к иве туп-нее-зе. /; 

5. для крепления стоек к іо к- 
яооным де толям заложенным 
і строительной части 7л при¬ 
меняются скобыхМы ТУП-Ш-Р! 

Я. б случае прсклодки с тех пос¬ 
порь Р шита О,Икс. силабых ка¬ 
белей баше юса. Последние ук- 
лады баются на леях техлаалаяья 
б соотбетсті ’ии с чертежом /Лля 
Спецификацию на конструкции 
типа Ни типа / см. чертеж У- 2 * \- 
і.бсе кабельные конструкции 
подлежат заземлению. Для 
чего соединить их по пери- 
. метру круглой сталью Р$мм 
методом сборки и а двух мес¬ 
тах приварить к Внутреннему 
контуру заземления 7 Л. (силися,?/} 


Ра спредеяитель- 
ъНое Устройство <= 

Юкі, л 

^ Ст. 


КонРРо трансфор¬ 
матора ,,ІТ’ 


.530 і. іро I. іо; 


Распределительной 
з устройств: с=Л 


Камера транс¬ 
форматора, 17 “ 


Рис. 10 


Для ввода кабеля в ячейку в перекрытиях предусматривают отверстия соразмерно 
установочным габаритам панелей (рис. 13, позиция 7). По завершению работ с кабелем 
отверстие заделывают легко удаляемым негорючим составом. При вводе в элегазовые 


ячейки отверстия не заделывают, так как они служат дополнительной вентиляцией 


оборудования. 

Для входа в подполье, в строительной части проекта, 


Конотрухи и? 
типе? / 


предусмотрены специальные металлические люки с 
лестницей (рис. 13). 

В случаях, когда необходимо параллельная прокладка 
кабелей разного напряжения по одной конструкции - их 
укладывают по разным полкам и отделяют специальным 
изолирующим листом. Для крепления листа, к полке 
устанавливают дополнительный крепеж (рис. 11). 

Кабельные конструкции представляют собой узел из 
стойки и полок. Стойку крепят электросваркой к 
металлическим закладным деталям или скобами К1157 с 
дюбель-шурупами. На стойку устанавливают полки и 
фиксируют специальным ключом. Выполняют заземление 
стоек по указаниям проекта. Окрашивают сварные 
соединения. Выполняют укладку кабеля с учетом радиусов 
изгибов, с фиксацией его диэлектрическим бандажом к 
полкам. Устанавливают изолирующие листы (проектное 
решение). 



Кон струхци * /пил? 2 



Рис. 11 
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Монтаж панелей КСО 10 кВ, «8а1егіп§» 

В трансформаторной подстанции предусмотрено два изолированных помещения для 
установки оборудования 10 кВ с отдельными входами. Такие помещения (камеры) 
называют «Секция № 1 РУ 10 кВ» и «Секция № 2 РУ 10 кВ». Камеры расположены 
зеркально друг к другу, что позволяет соединять секционные ячейки шинным мостом. Как 
альтернативный вариант подсоединение выполняют кабелем через техническое подполье. 
Комплектуют камеру ячейками по типу КСО или малогабаритными ячейками по типу 
«8а1'егіп§». 

Ячейки сборные одностороннего 
обслуживания (КСО) предназначены для 
приема и распределения электрической 
энергии трехфазного переменного тока 
частотой 50 Гц на номинальное 
напряжение 6 и 10 кВ. в системах с 
изолированной нейтралью и исполь¬ 
зуются для комплектования закрытых 
распределительных устройств транс¬ 
форматорных подстанций (рис 14). 

Ячейки КСО представляют собой 
каркасную металлическую конструкцию с 
передней дверью, смотровым окном, 
внутри которой стационарно установлена 
коммутационная и вспомогательная 
аппаратура. Над ячейкой расположен 
щиток, в котором вмонтирована 
осветительная арматура. Щитки рядом 
стоящих ячеек, образуют канал для 
проводки вспомогательных цепей. В 
комплект поставки ячеек КСО входят 
шинные мосты для соединения сборных 
шин полусекций РУ (при двухрядном 
расположении камер), а так же 
приспособления (рамы, крюки и т. д.) 
для подъема ячеек при разгрузке и 
монтаже. 

Панель 10 кВ состоит из нескольких ячеек КСО. В чертежах проекта подробно 
изложена информация: 

• о комплектации аппаратами коммутации и защиты ячеек КСО панелей 10 кВ, 
способ соединения секционных ячеек (рис. 15 - опросный лист); 

• о местах стационарной установки оборудования с привязкой к размерно-осевым 
линиям (рис. 15 - чертеж размещения оборудования ТП); 

• о типе ячеек, изготовителе, ГОСТе, общем описании и количестве (рис. 17 - 
спецификация); 

• о принципиальной электрической схеме снабжения с номерами ячеек панели 10 кВ 
(рис. 16). 
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При применении в технологическом проеме проходной плиты между камерой РУ 10 кВ 
и камерой силового трансформатора к комплектации панелей с ячейками КСО 
дополнительно заказывают технологическую подставку для увеличения расстояния ячеек 
от уровня пола. Это обусловлено геометрическими размерами, изоляторами проходной 
плиты и последующим подсоединением шин к клеммам коммутационных аппаратов 
ячейки. 
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1. Силовое электрооборудование 


















1.1. Трансформаторы силовые 









Трансформатор силовой, трехфазный, масляный, напряжение 

ТМГ- 160/10 


Минский электротех- 

шт. 

2 




ВН-10000 ±5%, НН-400/230В, 160 кВА. Схема соединений 



нический завод 






обмоток «звезда-звезда-11» с выведенной нулевой 



им. Козлова 






точкой на стороне НН. Для внутренней установки, катки 



ул. Уральская,4 






гладкие, передеижение широкой стороной. 


















1.2. Устройства комплектные ввода, преобразования 









и распределения электроэнергии 









Комплектное распределительное устройство 10кВ, 

КСО-Ин98.2 



компл. 

1 




состоящее из 8 камер 

ТУ РБ 100046015.004-2003 









Заказ по опросному листу 









ЭС-40 

















Щит подстанционный 0,4 кВ, состоящий из 12 панелей 

ЩО70-1 


«Бепэлектромонтаж» 

компл. 

1 





Заказ по опросному листу 


г. Минск, 







ЭС-35 


ул. Бирюзова, 10 















К типовому проекту ТПК-42-1 ООО 

Монтаж ячеек КСО (рис. 21) осуществляют в три этапа: 

1 этап. Приемка оборудования в монтаж. 

Проверяют: 

• соответствие опросному листу и чертежу расположения оборудования в камерах 
10 кВ: аппаратов коммутации и защиты, сечения шин, количество ячеек КСО в одной 
секции; 

• целостность корпуса и изоляторов (без сколов и трещин); 

• наличие паспорта на устройство, соответствие серийного номера в паспорте номеру 
на корпусе ячейки, соответствие коммутируемому напряжению. 

При полном соответствии и комплектности приступают к следующему этапу. 




2 этап. Установка в помещение ТП. 

Разгрузка из транспортного средства: 

• при выполнении работ запрещено находиться под проекцией ячеек; 

• крюки чалки крана крепят к предусмотренным заводом-изготовителем транспортным 
скобам, которые обозначены специальными символами в виде цепей; 

• строповку груза выполняет обученный монтажник, 
имеющий на это разрешение; 

• сверяют места установки оборудования с чертежами (по 
номерам ячеек). Секционные ячейки должны 
устанавливаться крайними в ряду, в глубину камеры, если 
нет другого проектного решения; 

• подготавливают транспортировочную площадку, на 
которую устанавливают две специальные стойки для 
горизонтального транспортирования; 

• осуществляют подъем панели из транспортного 
средства с последующей установкой на стойки для 
транспортирования; 

• если проем дверей по высоте не позволяет переместить 
панель в камеру, тогда демонтируют канал 
вспомогательных цепей ячеек КСО; 

• на стационарное место установки панели укладывают 

толстостенные водогазопроводные трубы перпендикулярно фасадной линии панелей; 
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• закатывают панель на стойках в помещение ТП, где с помощью специальных 
передвижных рычагов панель опускают (рис. 20) с транспортировочных стоек на 
трубы; 

• передвижными рычагами перемещают панель по трубам к стене на стационарное 
место установки; 

• панель устанавливают по размерно-осевым привязкам, указанным в чертежах 
проекта; 

• центрируют ячейку, предназначенную для передачи электроэнергии силовому транс¬ 
форматору, по отношению к технологическому проему для ошиновки; 

• трубы извлекают из-под панели, приподняв ее рычагами. 

3 этап. Монтаж панели: 

• ячейки КСО устанавливают в помещении ТП в один ряд на закладные рамы, 
выполненные из угловой или швеллерной стали. Устанавливают демонтированный 
канал вспомогательных цепей. Панель выверяется по отвесу и уровню с 
подкладыванием при необходимости прокладок из листовой стали. 

• при перемещении отдельно каждой ячейки, после установки их скрепляют болтами. 
В первую очередь затягиваются нижние болты, а затем верхние; 

• выверенные ячейки привариваются к закладной раме электросваркой. 

• после установки панели ее соединяют шинными мостами или кабелем (проектное 
решение) с понижающим силовым трансформатором и секционной ячейкой другой 
секции. Шинный мост между секциями, проходящий через помещение РУ-0,4 кВ, 
закрывают металлическим кожухом (тип кожуха указан проектным решением). Кожух 
заземляют к внутреннему контуру ТП; 

• выполняют присоединение корпуса ячеек КСО к внутреннему контуру заземления 
трансформаторной подстанции; 

• все сварные соединения зачищают и окрашивают; 

• привод ножей заземления ячейки окрашивают в 
красный цвет (рис. 18); 

• маркируют плавкие вставки хорошо читаемой 
надписью о номинальном токе; 

• из технического подполья выполняют ввод кабелей в 
ячейку через гильзы в плите перекрытия с последующей 
заделкой гильз легко удаляемым негорючим 
материалом; 

• выполняют монтаж концевой термоусаживаемой 
муфты с наконечниками на окончании кабеля; 

• в шкафу фиксируют кабели к рейке диэлектрическими 
хомутами или металлическими с диэлектрической 
подкладкой между кабелем и хомутом; 

• присоединяют жилы кабелей к устройствам ячейки, 
согласно принципиальных схем проекта; 

• на концевую муфту устанавливают бирку (ПУЭ), в 
которой указаны тип, сечение, длина кабеля и адрес 
начала и конца линии (рис. 19); 

• помещение РУ-10 кВ убирают от мусора и посторонних материалов. Проверяют 
отсутствие на шинах и в устройствах посторонних предметов, инструментов и т. д. 
Перед каждой ячейкой на пол укладывают диэлектрический коврик. 
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□) Стоика транспортировочная 

б) Рычаг передвижной 

в) Трава металлическая д = 50 

1, Ролик металлический 

2, Швеллер продольный 

3, Швеллер поперечный 

4, Бортик огпадите льныи 

5, Раконтка цельно-металлическан 
В. Ролик осиленный 

7, Платформа подьема 



Вспомогательные монтажные средства 


Рис, 

20 
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2, Перемещение ячеек КСО на 
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Монтаж малогабаритных ячеек 

Панель «8а1егіп§» (рис. 22). 

Панель К.М6 (рис. 23). 

Монтаж осуществляют в три этапа, учитывая 
особенности монтажа элегазовых малогабаритных 
ячеек: 

1. С корпусом панели запрещено проводить любые 
возможные механические работы (сварочные, 
сверлильные и т. д.). 

2. Для установки на стационарное место используют 
специальную платформу. Высота платформы 300 мм, 
ширина и глубина по проекции периметра панели. 
Платформа позволяет выполнить: соединение корпуса 
с контуром заземления, закрепить кабель, соблюсти 
минимальные радиусы изгиба кабеля. 

3. Панель не разбирается на ячейки и поставляется на 
объект в полном сборе. 

Іэтап. Приемка оборудования в монтаж. Проверяют: 

• соответствие опросному листу и чертежу 
расположения оборудования в камерах 10 кВ: 
аппаратов коммутации и защиты, количество ячеек в 
одной секции; 

• давление газа в пределах зеленой зоны датчика ячейки, целостность корпуса; 

• соответствие габаритных размеров панели месту установки; 

• наличие паспорта на устройство, соответствие серийного номера в паспорте номеру на 
корпусе панели, соответствие коммутируемому напряжению. При полном соответствии и 
комплектности приступают к следующему этапу. 

2 этап. Установка в помещение ТП. 

Разгрузка из транспортного средства: 

• при выполнении работ запрещено находиться под проекцией панели; 

• крюки чалки крана крепят к предусмотренным заводом-изготовителем транспортным 
скобам, которые обозначены специальными символами в виде цепей; 

• строповку груза выполняет обученный монтажник, имеющий на это разрешение; 

• сверяют места установки оборудования с чертежами (по номерам ячеек). Секционные 
ячейки должны устанавливаться крайними в ряду, в глубину камеры, если нет другого 
проектного решения; 

• подготавливают транспортировочную площадку, на которую устанавливают две 
специальные стойки высотой 310 мм для горизонтального транспортирования; 

• осуществляют подъем панели из транспортного 
средства с последующей установкой на стойки 
для транспортирования; 

• на стационарное место панели устанавливают 
платформу на закладные рамы, выполненные из 
угловой или швеллерной стали, выверяя по отвесу 
и уровню с подкладыванием при необходимости 
прокладок из листовой стали. Закрепляют 
электросваркой; 

• платформу устанавливают по размерно-осевым 
привязкам, указанным в чертежах проекта; 

• закатывают панель на стойках в помещение ТП 
и устанавливают, смещая со стоек на платформу. 
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3 этап. Монтаж панели: 

• панель выверяют по отвесу и уровню с подкладыванием при необходимости прокладок 
из листовой стали и крепится к платформе с помощью болтового соединения. Отверстия в 
корпусе панели для соединения предусмотрены заводом-изготовителем; 

• панель закрепляют к стене установочными скобами предусмотренными заводом- 
изготовителем; 

• выполняют присоединение шины РЕ панели гибким проводником к внутреннему 
контуру заземления трансформаторной подстанции; 

• все сварные соединения зачищают и окрашивают; 

• осуществляют подсоединение жил кабелей с помощью адаптеров к «бушингам» ячеек, 
экран кабеля присоединяют к шине РЕ ячейки; 

• на концевую муфту устанавливают бирку, в которой указаны тип, сечение, длина кабеля 
и адрес начала и конца линии. 


Размеры РМ6 без возможности расширения 


703 



- 710 


РМ6 на 4 функции 



1186 


РМ6 на 3 функции 


Размеры «ЗаТегіпд» без возможности расширения 
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Рис. 24. Геометрические размеры малогабаритных ячеек 10 кВ 
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Кабельная арматура 


При использовании в ТП малогабаритных ячеек проектом предусматривают 
выполнение коммутации схемы 10 кВ и 0,4 кВ с помощью кабелей на это же напряжение. 
Монтаж кабелей осуществляется: в каналах, на кабельных стойках, в лотках, в трубах 
(способ прокладки зависит от условий помещения). Оконцевание жил кабелей выполняют 
с помощью термоусаживаемых муфт, а также адаптерами. 

На рынке электротехнической продукции существует несколько производителей такой 
кабельной арматуры. Прочно закрепила в этой сфере свои позиции компания Тусо 
Еіесігопісз ВаусЬеш СшЬН. В ее ассортименте: 
муфты соединительные и концевые, адаптеры 
предназначенные для использования при 
различных напряжениях. Подробная информация и 
технические параметры содержатся в каталоге 
производителя. 

Вся кабельная арматура Тусо Еіесігопісз 
ВаусЬеш ОтЪН основана на технологии поперечно 
сшитых полимеров с пластической памятью 
формы. В сравнении с обычными полимерами, эти 
полимеры обладают улучшенными механическими 
свойствами, химической и термической 
стойкостью. Обеспечивают полную герметизацию 
и отличные изоляционные свойства, механическая 
прочность, стойкость к воздействию ультра¬ 
фиолетового излучения и различных химикатов. 

Вся кабельная арматура свыше 1000 В имеет 
систему выравнивания напряженности электри¬ 
ческого поля. Область соединения жил 
закрывается трехслойными термоусаживаемыми 
трубками, которые обеспечивают беспустотное 
поверхностное соединение внутренних изоля¬ 
ционных и внешнего полупроводящих слоев. 

Изготовитель укомплектовывает кабельную 
вспомогательными средствами для выполнения монтажа, оригинальной инструкцией по 
применению со штампом контроля качества (рис. 25). 

Необходимо учитывать некоторую особенность подсоединения кабелей к 
малогабаритным ячейкам - геометрическую форму контактов «бушингов» (рис. 28). 
Контакты малогабаритных ячеек «бушинги» до 250 А (тип А) отличаются своими 
геометрическими размерами от «бушингов» 400 А и свыше (тип С). Как следствие этого к 
ним применяют разные адаптеры. До начала монтажа проверяют соответствие адаптера к 
типу «бушинга» ячейки (рис. 30). 

В маркировке муфты и адаптера содержится информация: соответствие применяемому 
напряжению, сечение и тип используемого кабеля, диаметр штифта для которого 
предназначен луженый наконечник в комплекте концевой муфты. Разъяснения 
маркировок указаны в каталоге изготовителя кабельной арматуры (рис. 26, 27). Например, 
в окончании маркировки термоусаживаемой муфты: Ы2 - это диаметр штифта, которому 
соответствует посадочное отверстие в кабельном наконечнике (рис. 31). 
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Кабельная арматура 



арматуру (муфту или адаптер) 
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Монтажная инструкция 
ЕРР-0271 -ВѴ-1 2/94 

Изоляционные Т-образные 
адалторы на напряжение до 
24кВ и ток 630А для 
подсоединения к 
резьбовым вводным 
изоляторам в соответствии 
со стандартом 
ОІЫ 47636. 

Тип ЯІС5. 


Епмду йѵізіо 

Наійэ'аЬеп 6 
9552 Г ОИОІХЫт 
МитсЛ, Оетапу 
ТеІ. (069) 6069-0 
Бах (089) 6096345 


ПаусЬет 

ВІС5-5123 

ОА1Ю2 1 КОМРІ- 

3 І20ИІ Т-ѴЕЮА АОАРТЕНІ 
РІЕѴІЕМОЗАМАІ РІЕ КОРМЕМ; 
КОМР1_ 630 АМР, ОІ А: 21.5-28 МК 
(1КОМРЕ=ЗОАВ) 


ТАВЕЕ ОР КІТСОМТЕМТ 


X ЕРР-0271 -ВѴ-12/94 
X ВІС5-5023-30-1 
X КІСЗ-5002-50-11 
X НІС5-0003-41-21 
X ЕХНМ-0956-45 
X ЕРРА-038-3-1000 


ІМ5ТАШАТЮМ ІЫЗТРШСТІОІЧ 

АИАРТЕР 

АЛАРТЕЯ 

всхтз аио мите 


ССЖТПОІ. 
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Тусо ЕІесігопюз Паусйѳт Сг 
[>85521 ОКоЬтпл 


555340-00071 



Рис. 25. Монтажная инструкция ЕРР-0271-В V- 12/94. 
Монтажная инструкция Е8Б-3824-ВѴ-4/05 


Концевые муфты внутренней установки для экранированных одножильных Универсальная система адаптеров для ячеек распределительных устройств с 

кабелей с пластмассовой изоляцией на напряжение 10,20 и 35 кВ газовой изоляцией 



Кабель 

Здесь представлены концевые муфты 
внутренней установки для 
экранированных одножильных кабелей с 
пластмассовой изоляцией на 
напряжение 10.20 и 35 кВ. например 
АПвВГ ПвПГ. ѴНАКХ2 ХІІНАКХ5, 
ѴНКХЗ, АХЕКѴСѴ. АХЕКѴСЕѴ. 
СХЕКѴСЕѴ, №(А|2Х5Ѵ и пр 

Конструкция концевой муфты 

Проволоки экрана кабеля или 
заземляющий проводник 
герметизируются клейкой мастикой 
Желтая лента для распределения 
напряженности электрического поля 
наматывается в области среза 
полупроеодящего экрана кабеля 


На внутренней поверхности 
трекимгостойкой изоляционной трубки 
нанесен слой герметизирующей мастики 
со свойствами выравнивания 
напряженности электрического поля 
Она изолирует и герметизирует жилу 
между окончанием наружного покрова 
кабеля и кабельным наконечником 
Для заземления ленточного экрана 
применяется непаянная арматура, 
которая заказывается отдельно 
Комплект с модификацией М2 включает 
кабельные болтовые наконечники с 
отверстием под болт М12 и. 
соответственно модификация 1.16 под 
болт М16 


Номинальное С болтовыми наконечниками 
напряжение Сечение жилы Обозначение 
Цо/Ц (кВ) (мм') для заказа 


Без наконечников 
Сечение жилы Обозначение 
(мм') для заказа 


Размеры (мм) 


25- 70 РОІ.Т-12С/1ХМ.12 25 - 95 РОИ-12С/1ХІ 300 

70-150 Р01.Т-120/1Х1-112А 95- 240 РОИ-120/1ХІ 300 

120 - 240 РО(.Т-120/1ХІ-І.12в 300 

185 - 400 РОИ-12Е/1ХН.12 240 - 500 РОИ-12Е/1ХІ 300 

400 - 630 РСМ.Т-12Р/1ХІ-І.20* 500- 800 РОІТ-12Р/1ХІ 300 

1000-1200 РОа-120/1XI 300 


25- 70 РОИ-24С/1ХІ-112 25- 70 РОИ-24С/1ХІ 340 

50- 150 РОІТ-240/1ХІ-112А 70 - 240 РОИ-240/1ХІ 340 

120 - 240 РОІТ-24Э/1 ХИ 12В 340 

185-400 РОИ-24Е/1ХП12 185- 400 РОІТ-24Е/1ХІ 340 

400 - 630 РОІТ-24Р/1ХІ-120* 400 - 800 РОІТ-24Р/1ХІ 340 

1000- 1200 РСХ.Т-24С/1ХІ 340 


20/35 


35 РОІТ-42С/1ХИ12 

50-120 Р01.Т-420/1X1-112 

120- 240 РОІ.Т-42Е/1ХІ-І.12 

185 - 400 РОІТ-42Р/1ХІ-И2 

400 - 500 РОІ.Т-42Р/1 ХІ-120* 


35 РСХ.Т-42С/1ХІ 

50- 120 РСН.Т-42Ш1ХІ 

120 - 300 РОИ-42Е/1ХІ 

300 - 500 РОИ-42Р/1ХІ 


500 

500 


• комплекты концевых муфт модификации 1.20 включают болтовые наконечники под болт М20 для медных жил сечением 
только до 500 мм 

Примечание: Один комплект включает материалы для 3-х фаз Для концевых муфт с болтовыми наконечниками под болт М16 
использовать модификацию Ы 6. Арматура для непаянного присоединения заземления для кабелей с ленточным экраном 
заказывается отдельно 


Арматура для непаянного присоединения заземляющего провода для кабелей с медным ленточным экраном 
Сечение жилы (мм 1 ) для кабелей с номинальным напряжением ІІо/І) 

6/10 кВ 12/20 кВ 22/35 кВ Обозначение для заказа 


Кабели с ламинированным алюминиевым ленточным экраном без брони 

25- 120 25- 120 ЗМОЕ 62609 

95 - 400 50 - 240 ЗМОЕ 62589 


Кабели с медным ленточным экраном без брони 



25- 70 



ЕАКТ 1655 

35 - 120 

25- 70 


ЕАКТ 1658 

95-240 

50-150 

25- 70 

ЕАКТ 1657 

240 - 500 

120 - 400 

35 - 300 

ЕАКТ 1658 

630 - 800 

500 - 800 

240-800 

ЕАКТ 1659 


Примечание: Арматура для непаянного присоединения заземления заказывается отдельно Комплект ЗМОЕ включает 3 
роликовые пружины. 3 проводника заземления и медные сетки Комплект ЕАКТ для кабелей с медным ленточным экраном 
включает 3 роликовые пружины и 3 проводника заземления Комплект ЗМОЕ-62822 включает соединители, проводники 
заземления, роликовые пружины и манжету с клеем 


Увеличивающаяся популярность 
распределительных устройств с газовой 
изоляцией привела к развитию и 
системы подключения к ним В 
соответствии с СЕИЕ1.ЕС Н050681. 

ЕМ 50180 и ЕЫ 50181 разработаны два 
типа вводных проходных изоляторов 
(бушингов) для этих янеех: тип С 
(400/630А) и тип А (250А) 

Бушинги по ЕЙ 50181 тип С (400/630А) 
Изоляционные адаптеры типа ЯІС5 и 
РСАВ совместимы со всеми концевыми 
муфтами Тайко Электронике Райхем и. 
таким образом, могут применяться для 
любых типов силовых кабелей, 
независимо от изоляции (бумажной или 
пластмассовой) и количества жил (одно- 
или трех- жильных) 

Детали см на стр 40 
Экранированные адаптеры типа Я5ТІ 
предназначены для подключения 
кабелей с пластмассовой изоляцией без 
концевых муфт 
Детали см. на стр. 42. 

Бушинги по ЕЫ 50181 тип А (250А) 
Экранированные адаптеры типа РЗЕ5 и 
Р555 представляют собой концевую 
муфту натяжного типа, разработанную 
для пластмассовых кабелей, 
соединяющих распредустройство с 
трансформатором 
Детали см на стр. 44 
Простота монтажа 

Компактная конструкция адаптера и его 
простая конфигурация облегчают его 
монтаж. Стандартные ячейки не 
нуждаются в дорогостоящей 
перекомпоновке для подключения 
кабелей с бумажной изоляцией или 
ограничителей перенапряжения (ОЛН) 
Надежность 

Фирма «Райхем» имеет большой опыт в 
области герметично изолированных 
систем концевых муфт на среднее 
напряжение Вместе с концевыми 
муфтами адаптеры Райхем 
гарантируют бесперебойную работу 
даже в экстремальных условиях 
окружающей среды с высокой степенью 
увлажнения и загрязнения. 


Изоляционные Т- адаптеры КІСЗ 



1 Конус бушинга 

2 Адаптер типа КІС5 

3 Адаптер типа РСАВ 

4 Концевая муфта Райхем 


Испытания 

Адаптеры соответствуют требованиям 
следующих стандартов СЕІЧЕІ.ЕС 
Н0629.151. МЭК 540, ѴЭЕ 0278 и А№1 
ІЕЕЕ 386. а также стандарту Тайко 
Электронике Райхем РРЗ 3013 Кроме 
того, адаптеры прошли типовые 


Изоляционные прямые адаптеры РСАВ 



испытания вместе с большинством 
существующих распрѳдустройств с 
газовой изоляцией Нормы и результаты 
испытаний сведены в Протоколы 
Испытаний «Райхем». которые можно 
получить по специальному запросу 


Система изоляционных адаптеров для бушингов распредустройств с газовой 
изоляцией на напряжение до 24 кВ 


Семейство изоляционных адаптеров 
обеспечивает надежную герметизацию, 
электрическую изоляцию и 
электрическое соединение концевых 
муфт Райхем при подключении их х 
распредустройствам с газовой 
изоляцией на напряжение до 24 кВ с 
бушингами по ЕМ 50181 тип С 
(400/630А) Изоляционные адаптеры 
совместимы со всеми концевыми 
муфтами Райхем Ячейки для кабельных 
вводов должны иметь соответствующую 
защиту от прикосновения. Обычно это 
достигается путем применения 
самоблокирующейся металлической 
крышки которой оборудованы, как 
правило, все ячейки распредустройств, 
и это исключает возможность работы в 
незаэемленной зоне 


КІС5 - изоляционные Т-образные 
адаптеры с ОПН и без них 

Толстостенный изоляционный корпус 
изготовлен из высококачественного 
эластомера, который обеспечивает 
герметизацию концевой муфты, бушинга 
и задней втулки Электрическое 
соединение осуществляется при помощи 
резьбовой шпильки и кабельного 
наконечника С помощью специальной 
измерительной втулки возможно 
производить измерения без снятия 
адаптера Конструкция адаптера для 
параллельного подключения концевой 
муфты и ОПН типа ЯЛА аналогична 
Имеется конструкция для подключения 
двух кабелей 


РСАВ - изоляционные прямые 
адаптеры 

Толстостенный изоляционный корпус 
изготовлен из высококачественного 
эластомера, который обеспечивает 
герметизацию конусообразного 
изолятора и концевой муфты 
Кабельный наконечник соединяется с 
резьбовой шпилькой изолятора болтом 
Даже в очень ограниченном 
пространстве адаптер может быть легко 
снят для проведения, например, 
испытания кабеля Высокая гибкость 
эластомера, позволяющая ему 
герметизировать внутренние 
поверхности, дает также возможность 
использовать одно изделие на все типы 
кабелей и общераспространенные 
сечения 


Рис. 26. Технические параметры некоторой кабельной арматуры из каталога 

продукции КаусЬет СтЪН 


48 







































К5Е8, Р833 - Система экранированных угловых и прямых адаптеров для 
бушингов по стандарту ЕЫ-50181 тип А (250А) для ячеек распределительных 
устройств с газовой изоляцией на напряжение 10 и 20 кВ 


Экранированные адаптеры Тайко 
Электронике Райхем предназначены для 
подсоединения одножильных кабелей с 
пластмассовой изоляцией к ячейкам 
распредустройств с газовой изоляцией с 
бушингами по ЕЫ 50181 тип А (250 А) на 
напряжение до 24 кВ Адаптер имеет 
прямое или прямоугольное (угловое) 
исполнение 

Конструкция 

Внутри толстостенного корпуса адаптера 
имеется слой материала, который 
выравнивает напряженность 
электрического поля в области 
подсоединения. Внутренняя поверхность 
выполнена таким образом, чтобы 
обеспечить герметизацию с кабелем и 
конусообразным изолятором 
Изоляционный слой корпуса изготовлен 
из поперечно-сшитого полимера типа 
ЕРОМ и защищен наружным 3-х 
миллиметровым слоем проводящего 
полимера, который соединяется с 
землей и создает электрический экран, 
Адаптер имеет исполнения для 
внутренней и наружной установки 
Специальный подбор материалов и 
особая конструкция адаптера позволяют 
применять его в широком диапазоне 
кабельных размеров Таким образом, эти 
адаптеры не зависят от точности 
изготовления кабеля и являются 
универсальными Размеры разделки 
кабеля для углового и прямого 
адаптеров одни и те же. 

Адаптеры имеют специальное место для 
производства емкостного измерения для 
определения наличия напряжения на 
кабеле, не отключая его. Эта 
измерительная вставка защищена 
экранной крышкой. 

В комплект адаптера входят 
биметаллические наконечники под 
опрессовку, которые могут быть 
применены для алюминиевых и медных 
жил кабеля Наконечники 
сертифицированы в соответствии со 
стандартом ѴЭЕ 0220. 


Экранированный угловой адаптер Экранированный прямой адаптер 



1 Экранированный корпус с внутренним слоем выравнивания напряженности 
электрического поля 

2 Место проведения емкостных измерении 

3 Заземляющее ушко 

4 Место наложения фиксирующего зажима 

5 Штифт втычного подсоединения 

6 Герметизирующая манжета натяжного типа 


РЗЕЗ, РЗЗЗ - Система экранированных угловых и прямых адаптеров для 
бушингов по стандарту ЕМ-50181 тип А (250А) для ячеек распределительных 
устройств с газовой изоляцией на напряжение 10 и 20 кВ 


ЯЗЕЗ - Угловой адаптер 

В комплект на 3 фазы входят следующие 
элементы: корпус адаптера, наконечник 
под опрессовку (для алюминиевых и 
медных жил), штифт, шестигранный 
ключ, фиксирующий зажим, смазка, 
инструкция по монтажу Комплекты с 
маркировкой "-К" включают 
герметизирующую манжету натяжного 
типа (Кауѵоіѵе) Комплекты с 
маркировкой "-Р* включают 
термоусаживаемые манжеты с 
обозначением фаз. 


К883 - Прямой адаптер 

В комплект на 3 фазы входят следующие 
элементы корпус адаптера, штифтовой 
наконечник под опрессовку (для 
алюминиевых и медных жил), 
шестигранный ключ, фиксирующий 
зажим, смазка, инструкция по монтажу 
Комплекты с маркировкой '-Я" включают 
герметизирующую манжету натяжного 
типа (Кауѵоіѵе) Комплекты с 
маркировкой ’-Р* включают 
термоусаживаемые манжеты с 
обозначением фаз 


Номинальное Сечение 
напряжение жилы 

ВоШ (кВ) (мм') 


Диаметр 

изоляции 

(мм) 


Обозначение для заказа 
Угловой Прямой 

адаптер адаптер 


6/10 


25 

35 

50 

70 

95 

120 


13.5- 17.4 

13.5- 17.4 

13.5- 17.4 
16.3 - 20.8 
16.3-20.8 

19.6- 24.1 


ЯЗЕЗ 5202 
ЯЗЕЗ 5203 
ЯЗЕЗ 5205 
ЯЗЕЗ 5217 
Я5Е5 5219 
ЯЗЕЗ 5224 


Я555 5202 
Я353 5203 
Я555 5205 
Я555 5217 
Я555 5219 


12/20 


25 

35 

50 

70 

95 

120 


16.3 - 20.8 
16.3-20,8 

19.6- 24.1 

19.6- 24,1 
23.1 - 28.7 
23.1 -28,7 


ЯЗЕЗ 5212 
ЯЗЕЗ 5213 
ЯЗЕЗ 5225 
ЯЗЕЗ 5227 
ЯЗЕЗ 5239 
ЯЗЕЗ 5234 


В855 5212 
Я833 5213 
Я588 5225 
КЗЗЗ 5227 


Для заказа адаптера с герметизирующей термоусаживаемой манжетой необходимо в маркировку адаптера добавить ’-Р", 
например. ЯЗЕЗ 5225-Р 

Для заказа адаптера с герметизирующей манжетой Кауѵоіѵе необходимо в маркировку адаптера добавить "-Я*, 
например. ЯЗЕЗ 5225-Я 


Рис. 27. Технические параметры некоторой кабельной арматуры из каталога 

продукции КаусЬет СтЪН 


1) тип А (250А) 


2) тип С(400А) 



Рис. 28. Изображение «бушингов» малогабаритных ячеек 


При монтаже термоусаживаемых муфт используют пропан-бутановую газовую 
горелку, а при невозможности использования открытого огня на объекте - 
профессиональный фен. При нагревании происходит усадка термоизоляционных трубок и 
водонепроницаемый охват кабеля, причем термоплавкий клей и наполнитель заполняет 
все пустоты. 

Особенности при монтаже адаптеров: 

• применение силиконовой смазки для обсадок; 

• зажим гайки выполняют специальным ключом (моменты величин указаны в каж¬ 
дой инструкции); 

• использование нити для удаления воздуха из адаптера. 
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Ввод кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена в малогабаритную ячейку и его 
подсоединение выполняют после окончания монтажа оборудования (рис. 32; 31). Для 
крепежа кабеля используют специальные диэлектрические скобы. После выполнения 
монтажа концевой муфты экран кабеля из медных жил присоединяют к шине заземления 
устройства - РЕ. Для исключения ложных измерений многожильный экран кабеля 
пропускают через внутреннее кольцо измерительного трансформатора, если это 
устройство используется в ячейке (рис. 32). Монтаж муфт осуществляет только 
квалифицированный персонал, прошедший специальную подготовку. 

Адаптер и концевая муфта могут быть не экранированными, поэтому нельзя 
дотрагиваться до их поверхностей, когда они находятся под напряжением. Минимально 
воздушный зазор между адаптерами - 25 мм. 

В ячейках типа КСО адаптеры не применяют, так как наконечник концевой муфты 
присоединяется непосредственно к контакту с помощью болта с гайкой. 

Изготовитель после буквенного обозначения в марке кабеля указывает соответствие 
напряжения применяемого к кабелю (ВВГ-0,66; АСБ-1; АПвВнг-Ь8-10 и т. д.). Единица 
измерения кВ. Далее в цифровых обозначениях указывают количество жил и их сечение 
(3x2,5; 5x120 и т. д.). 

Согласно указаний инструкции ИМ СК-20-03 производителя («Камкабель») силовых 
кабелей на напряжение 10 кВ с изоляцией из сшитого полиэтилена при монтаже следует 
обратить внимание на: 

и.2.8. Минимальный радиус изгиба кабелей при прокладке должен быть не менее 15Бн, 
где Би - наружный диаметр кабеля. 

п.4.4. Внутренний диаметр трубы при прокладке одного кабеля должен быть не менее 

1,5 Бн, но не менее 50 мм. при длине труб до 5м и 100 мм. при большей длине труб. 
Внутренний диаметр трубы при прокладке трех кабелей треугольником должен 
быть не менее 3 Бн, но не менее 150 мм. (рис. 31). 


Технические характеристики некоторых кабелей АПвВнг-Ь8(В) 
с изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение 10 кВ 


Число и сечение 

Наружный диаметр 

Расчета, масса 

Минимальный 

жилы/экрана 

кабеля, мм 

кабеля, кг/м 

радиус изгиба, мм 

1x50/16 

29,0 

754,19 

435 

1x70/25 

32,1 

934,24 

482 

1x95/25 

33,5 

1044,45 

503 

1x120/25 

35,1 

1149,02 

527 

1x150/35 

36,7 

1368,30 

551 

1x185/35 

38,9 

1504,32 

583 

1x240/35 

41,1 

1710,72 

617 

1x300/35 

44,4 

1928,38 

665 

1x500/35 

50,8 

2650,80 

762 

1x630/35 

54,6 

3086,44 

819 


8 9 АПвПу2г 

1. Круглая многопроволочная уплотненная 
токопроводящая жила 

сечение от 50 до 800 мм. 

2. Экран по жиле из экструдируемого 
полупроводящего сшитого полиэтилена. 

3. Изоляция из сшитого полиэтилена. 

4. Экран по изоляции из экструдируемого 
полупроводящего сшитого полиэтилена. 

5. Разделительный слой из полупроводящей 
водоблокирующей ленты. 

6. Экран из медных проволок скрепленных 
медной лентой. 

7. Разделительный слой из водоблокирующей 
ленты. 

8. Слой из алюмополимерной ленты. 

9. Оболочка из полиэтилена увеличенной 
толщины 
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"ЗаТегіпд" 10 кВ, 

Секц.1 

1 

2 

3 

630А 

250А 

630А 

_А_ 


А 


"ЗаВегіпд" 10 кТ 

>, Секц,2 

4 

5 

6 

630А 

250 А 

630 А 

^4 


_ 40 _ 


VI- 

АПВВнг-ЦЗ 3(1x120/35) 


АПВВнг-ЦЗ 3(1x35/35) 


-VI- 


АПВВнг-ЦЗ 3(1x120/35) 



-VI 

АПВВнг-ЦЗ 3(1x120/35) 


АПВВни-ЕЗ 3(1x95/35) 




Вводі 

Секц, 

перекл, 

Ввод2 



ВУ-РУ 0,4 кВ, 


Перечень потребностей мест для оконцевания хил панелей 10 кВ и 0,4 кВ 


Условное 
ОБОзнаиен ие 

на схеме 

Наименование 

МЬФТЫ 

Наименование 

□дептеров 

к мьштам 

Номинальное 

напряжение 

Еденица 

измерения 

Количество 

Метта 

алаптер 

4 

РПЫ 120 12А 

РІСЗ 5123 

10 кВ, 

комп лект 

(на 3 тазы) 

4 

4 

# 

МУФТА-АДАПТЕР 

Р0Е5 5224 

10 кВ. 

комплект 

(на 3 тазы) 

- 

2 

♦ 

РПЦТ 120 12А 


10 кВ. 

комплект 
(на 3 тазы) 

2 

- 

♦ 

ЕРТК 120 


1 кВ. 

шт, 

16 



Условные графические изовражения линии электропередач: 


VI 

линии 

напряжением 

10 

кВ, 

У4 

линии наружного освецения, 

Ѵ2 ѴЗ 

- линии 

напряжением 

0,4 

кВ, 

У5 

наружные цепи управления 


Условная, принципиальная схема 


Рис, 


трансформаторной подстанции 


29 
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Секционный ввод Ш кВ, Ячейка №1,3,4 


Смел прознайрмие ь поимципиа линои схеме ГП) 



^Геометрические размеры оказаны условно, 


РУ 10 кВ, ячейка №2, № 


(мал, обозначение в принципиальной схеме ТП) 


Контакт РУ 10 кВ, 

до Р50А (БУШИНГ)тип Л1;Втычной 


си 

ъ 




жГ 


еометримеские размеры оказаны условно, 


Концев ые 


заделки жил кавелеи и контактыі 


р а определите л ь н ы х 


острой с т б, 


Рис, 


30 
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Концевые заделки жил кавелеи и контакты распределительных 


устройств, 


Рис, 


31 
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1, Малогаваритная ячейка ЗаРегіпд 10 кВ, 

2, Вводные контакты яиеяки (ввшинги), 

3, Концевая заделка кавеля (маета с адаптером), 

4, Экран кавеля подсоединяемый к шине РЕ, 

5, Измерительный трансформатор тока, 

6, Плита монтажная яыеики. 

7, Ковель ДПВВнг-ЕЗ-10 1x120/35, 

8, Ковельная стойко и палка для прокладки кавелеи в канале, 

9, Кавельныи ввод 10 кВ в силовой тронсформотор. 


Ввод В 


малогавапитнвю яиеикм 


и подсоединение жилы 


кавеля 


Рис, 


33 
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Монтаж панелей ЩО-70 (РУ-0,4 кВ) 


В трансформаторной подстанции предусмотрено изолированное помещение для 
установки оборудования 0,4 кВ с отдельным входом («РУ-0,4 кВ»). В камере размещают: 
секционную ячейку 0,4 кВ, две панели 0,4 кВ (секция-1, секция-2), шкаф управления 
наружным освещением ШНО, щиток освещения ТП. 

Распределительные панели щитов одностороннего обслуживания серии ЩО-70 
(рис. 33) предназначены для комплектования трансформаторных подстанций и рас¬ 
пределительных устройств напряжением 0,4 кВ частотой 50 Гц в сетях с глухо¬ 
заземленной нейтралью. Изготавливаются для стационарной установки с шинным или 
кабельным вводом. 



Тип панели 

Ширина панели В, мм 

86, 86-01, 88, 88-01 (ЩТВР-600, ЩТВР-1000), 73-01 

1000 

01,02. 03,04, 05,08, 09, 11,23, 24. 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 39,40, 
41,42, 43, 45,48, 50, 72, 72-01,73, 75,93, 93-01,94 

800 

90 

600 

70. 7| 

300 

95 (торисвая панель) 

50 

Примечание 1 - Щиток учета (панель типа 96) изготавливается в габаритных размерах 
400(высота) к 750(ширина) * 250(глубина) мм. 

Примечание 2 - Возможно изготовление панелей типов 04, 24, 30, 31,32, 33, 34. 35. 42, 

43, 72, 75 шириной 600 мм. 


Рис. 33 


Панель 0,4 кВ состоит из нескольких ячеек ЩО-70. В чертежах проекта указана 
информация: 

• о комплектации аппаратами коммутации и защиты ячеек ЩО-70 панелей 0,4 кВ и 
план размещения оборудования с геометрическими размерами (Рис 34 - опросный 
лист); 

• о типе шинного моста для соединения двух секций с секционной ячейкой; 

• о местах стационарной установки оборудования с привязкой к размерно-осевым 
линиям (рис. 51 - чертеж размещения оборудования ТП); 

• о типе ячеек, изготовителе, ГОСТе, общем описании и количестве (рис. 17 - 
спецификация); 

• о принципиальной электрической схеме снабжения потребителей с номерами 
аппаратов защиты в ячейках панели 0,4 кВ (рис. 35). 
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Рис. 35 
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Монтаж ячеек-ЩО 70 осуществляют в три этапа. 

1 этап. Приемка оборудования в монтаж. 

Аналогично операциям с ячейками КСО. 

2 этап. Установка в помещение ТП. 

Аналогично операциям с ячейками КСО. 

3 этап. Монтаж панели: 

• ячейки ЩО-70 устанавливают в помещении ТП в один 
ряд, на закладные рамы, выполненные из угловой или 
швеллерной стали обрамления проема в перекрытии, с 
соблюдением размерных привязок проекта. Устанав¬ 
ливают приборный щит на верх каждой ячейки; 

• панель выверяется по отвесу и уровню с под¬ 
кладыванием при необходимости прокладок из листовой 
стали. Расстояние между тыльной стороной ячеек и 
стенами помещения должно быть не менее 60 мм; 

• при перемещении отдельно каждой ячейки, после 
установки их скрепляют болтами. В первую очередь 
затягиваются нижние болты, а затем верхние; 


План щита ОЛКѣ 



Рис. 36 


• выверенные ячейки присоединяют к закладной раме электросваркой; 

• панели соединяют шинными мостами с секционной ячейкой (рис. 36, ячейка 9), 
понижающим силовым трансформатором (рис. 51); 

• шинный мост между секциями закрывают металлическим кожухом с фиксацией его к 


корпусу ячеек; 

• выполняют соединение корпуса и шины РЕ панели к внутреннему контуру заземления 
трансформаторной подстанции (рис. 40). Секционную ячейку также заземляют; 

• по потолку технического подполья, через 400 мм, на распорных дюбелях крепят зэтовый 
профиль с изолятором К-711 - 4 шт. К изоляторам крепят шину К, соединяющую 
нулевые шины панелей 0,4 кВ: «Секция-1» «Секция-2» (рис. 40); 

• закрывают рифлеными листами железа оставшиеся открытые части проема в 


перекрытии; 

• торцы секций закрывают специальными торцевыми панелями толщиной 50 мм; 


• все сварные соединения зачищают и окрашивают; 


• маркируют плавкие вставки хорошо читаемой надписью о номинальном токе; 

• выполняют ввод кабелей в ячейки через обрамленный проем в плите перекрытия; 

• выполняют монтаж концевых термоусаживаемых муфт с наконечниками на окончаниях 
кабелей; 

• в ячейке фиксируют кабели к рейке диэлектрическими хомутами или металлическими с 
диэлектрической подкладкой между кабелем и хомутом; 

• присоединяют жилы кабелей к устройствам шкафа согласно принципиальным схемам 
проекта (рис. 35). Рабочий ноль четырех жильных кабелей 0,4 кВ присоединяют к шине Г4, 
а бронированную оплетку к шине РЕ панели; 

• на концевую муфту устанавливают бирку, в которой указаны тип, сечение, длина кабеля 
и адрес начала и конца линии (рис. 19); 

• помещение РУ-0,4 кВ очищают от мусора и материалов. Проверяют отсутствие на шинах 
и в устройствах посторонних предметов, инструмента и т. д. Перед каждой ячейкой на пол 


укладывают диэлектрический коврик. 
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Шинный мост 0,4 кВ от 
секций к секционной ячейке 
состоит из шин, изоляторов, 
крепежной конструкции, 
швеллера для крепления 
изоляторов и защитного 
металлического кожуха. 

В чертежах проекта 
указаны осевые привязки, 
размерные линии и 
допустимые расстояния до 
оборудования при монтаже 
шинного моста. 

Мост, конструкции и 
защитный кожух изготавливают 

Конструкция типа 2 пал изоляторы К-71ІУВ 





на участке МЗУ. 

Крепежную конструкцию выполняют из 
металлического уголка 40x40x4 с высверливанием 
отверстий для крепления к стене. Диагональная 
поперечная перекладина служит ребром жесткости. 
Соединения уголка выполняют электросваркой, после 
чего их зачищают. Конструкцию окрашивают эмалью 
ПФ-115. Место установки и геометрические размеры 
крепежной конструкции указаны в чертежах проекта. 


Защитный кожух изготав- 


р я с край стального лист я для 
ограждения шинной перемычки оакв. 


ливают 


стального 


_ _ . — " толщиной 2 мм. В чертежах 

проекта указаны раскрои листов при правом и левом исполнении. 
Широкая часть раскроя - низ кожуха. Борт высотой 200 мм 
изгибают по штрихпунктирной линии на угол 90°. К низу кожуха 
прикрепляют электросваркой вставку высотой 200 мм для 
продолжения борта. Борт и вставку соединяют электросваркой 
для придания жесткости. Электросварным соединением 
устанавливают на низ кожуха швеллера для последующего 
крепления к ним изоляторов. Выполненные электросваркой 
соединения зачищают. Кожух окрашивают эмалью ПФ-115. 
Монтаж моста: 



• устанавливают после монтажа секций и секционной ячейки; 

• к стене крепят конструкцию для крепления моста; 


• на конструкцию устанавливают защитный ко¬ 
жух электросваркой; 

• устанавливают на швеллера кожуха изолято¬ 
ры К-711; 

• кожух крепят электросваркой к корпусу пане¬ 
лей; 

• на изоляторы крепят шины; 

• окончания шин присоединяют к устройствам 
коммутации, причем болтовое соединение 
располагают гайкой вниз. 
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Монтаж шкафа ШНО 


В помещении РУ-0,4 кВ устанавливают шкаф 
наружного освещения ШНО, который применяется для 
автоматического управления освещением в вечернее и 
ночное время. ШНО предназначен для приема, учета и 
распределения электрической энергии, а также для 
защиты электрических установок при перегрузках и 
коротких замыканиях в осветительных сетях переменного 
тока частотой 50 Гц, напряжением 380/220 В с глухо¬ 
заземленной нейтралью. Изготавливается с аппаратурой 
автоматического управления освещением по осве¬ 
щенности и временной программе или с аппаратурой 
каскадного управления от предыдущего участка. 

Комплектность поставки: 

• шкафы ШНО- 1 шт; 

• ключи к замкам дверей (1 шт. на каждый замок); 

• паспорт (допускается комплектовать одним экземпляром паспорта партию шкафов 

ШНО, отправляемую в один адрес по одному сопроводительному документу); 

• эксплуатационные документы на комплектующие аппараты. 



Размеры шкафов ШНО НхЬ составляют: для шкафов с предохранителями в качестве 
аппаратов распределения - 1700x800 мм; для остальных шкафов - 1200x800 мм. 

В строительной части проекта при размещении шкафа ШНО в помещении РУ-0,4 кВ, 
предусмотрена отдельно выгороженная территория с отдельным входом (рис. 38). 

Монтаж ШНО навесного исполнения: 

• размечают место крепления шкафа; 

• высверливают в стене глухие отверстия для установки анкеров (не менее 4 шт.); 

• устанавливают в стену анкера (минимум М8); 

• устанавливают шкаф, выверяя по отвесу и уровню (рис. 39); 

• подсоединяют корпус шкафа к внутреннему контуру заземления ТП; 

• через сальники нижней стенки корпуса ШНО осуществляют ввод кабелей; 

• выполняют монтаж концевой термоусаживаемой муфты с наконечниками на окончании 
кабеля; 

• в шкафу фиксируют кабели к рейке диэлектрическими хомутами или металлическими с 
диэлектрической подкладкой между кабелем и хомутом; 

• присоединяют жилы кабелей к устройствам шкафа согласно принципиальным схемам 
проекта; 

• на концевую муфту устанавливают бирку, в которой указаны тип, сечение, длина кабеля 
и адрес начала и конца линии (номера опор); 

• подъем кабеля по стене защищают металлическим кожухом (кожух так же заземляют); 

• закрывают проем в перекрытии листом железа толщиной не менее 4 мм. 

Монтаж ШНО напольного исполнения: 

• шкаф устанавливают поперек технологического проема в перекрытии, вплотную к 
ограждению (рис. 39); 

• выверяют шкаф по отвесу и уровню (рис. 39) с подкладыванием при необходимости 
прокладок из листовой стали; 

• корпус шкафа закрепляют к обрамлению проема электросваркой; 

• присоединяют корпус шкафа к внутреннему контуру заземления ТП; 

• закрывают перед ШНО открытую часть проема в перекрытии листом железа толщиной 
не менее 4 мм; 

• осуществляют ввод кабелей через нижнюю часть корпуса шкафа (при напольном 
исполнении низ корпуса не закрыт металлической стенкой); 
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• выполняют монтаж концевой термоусаживаемой муфты с наконечниками на окончании 
кабеля; 

• в шкафу фиксируют кабели к рейке диэлектрическими хомутами или металлическими с 
диэлектрической подкладкой между кабелем и хомутом; 

• присоединяют жилы кабелей к устройствам шкафа согласно принципиальным схемам 
проекта; 

• на концевую муфту устанавливают бирку, в которой указаны тип, сечение, длина кабеля 
и адрес начала и конца линии (номера опор); 

• все сварные соединения зачищают и окрашивают. 



Рис. 37. Принципиальная схема шкафа ШНО 
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Размещение ішкаФа ШНО Размещение шкаФа ШНО 

навесного исполнения напольного исполнения 




Размещение шкапа ШНО & РУМОД кЕШ 
овщии юид сетей напахного оснащения, 



Условные ОБОзнаиенияі 

1, Панель ЩО-70 

2, Шкат ШНО 

3, Отпада территории шкапа ШНО 

4, Двепь отдельного входа в воротах РУШОД 
для оьсльживания ШНО 

5, Каналь норшхного освещения 

6, Кавель питания шката ШНО 

7, Опора освещения 

8, Проем в перекрытии, 


ШкаФ ШНО в 


Рис 


трансформаторной подстанции 
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Условные обозначения (рис. 40): 

1. Секция 0,4 кВ 1. 

2. Секция 0,4 кВ 2. 

3. Секционная ячейка. 

4. Ввод шинного моста от силового трансформатора. 

5. Проем в техническое подполье. 

6. Лестница. 

7. Межсекционная шина ноль. 

8. Профиль металлический с изолятором. 

9. Соединение шины РЕ с внутренним контуром трансформаторной подстанции. 

10. Шина ноль силового трансформатора. 

11. Соединение нулевой и заземляющей шины. 

12. Внутренний контур заземления трансформаторной подстанции. 

13. Обрамление проема. 

14. Шина ноль панели ЩО-70. 

15. Шина РЕ панели ЩО-70. 

16. Изоляторы. 

17. Соединение корпуса панели с контуром заземления. 

18. Соединение межсекционной шины ноль секций. 

19. Корпус панелей ЩО-70. 

20. Проходная плита 0,4 кВ. 

21. Шина 0,4 кВ. 
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Монтаж трансформаторов ТМГ, ТСЗГЛ 

Основным устройством ТП является трансформатор, предназначенный для 
преобразования электроэнергии в сетях энергосистем и потребителей электроэнергии. В 
городских ТП как правило, применяют 10/0,4 кВ или 6/0,4 кВ. Первое число перед дробью 
обозначает величину высокого напряжения, число после дроби - величину низкого. 
Основной характеристикой силовых трансформаторов является их мощность от 25 до 
2500 кВА. Типы применяемых трансформаторов: масляные (тип ТМГ) и сухие (тип 
ТСЗГЛ). 

1. Трехфазные масляные трансформаторы (рис. 41) выполнены в герметичном 
исполнении. Форма корпуса в виде гофрированного бака, что позволяет обеспечить 
необходимую поверхность охлаждения без применения съемных охладителей. При 
применении глубокого вакуума трансформатор полностью заполняют дегазируемым 
маслом. Для контроля полноты заполнения бака маслом ТМГ снабжены поплавковым 
указателем красного цвета, расположенным на крышке (рис. 42). При помощи сварного 
соединения ко дну бака установлены пластины или швеллеры, имеющие отверстия для 
крепления трансформатора на фундаменте. На швеллера возможна установка переставных 
транспортных роликов, позволяющих производить продольное или поперечное 
перемещение трансформатора (рис. 48). В нижней части бака имеются узел заземления и 
сливная пробка. 


2. Трехфазные сухие трансформаторы (без использования трансформаторного масла) 
с геафолевой изоляцией обмоток (рис. 43) не требуют технического обслуживания. Они 
влагостойкие и пожаробезопасные. В основном применяют в встроенных ТП. Вид 
климатического исполнения - У, категория размещения - 3. Температура окружающей 
среды от - 45°С до + 40°С. Степень защиты 
трансформатора ТСЗГЛ - ІР21. Относительная 
влажность воздуха - 85 % при 20°С. Транс¬ 
форматор может быть изготовлен в левом или 
правом исполнении. Геометрические размеры 
ТСЗГЛ 1000/10 указаны в рис. А.2. Трансформатор, 
так же как и ТМГ, снабжен транспортными 
роликами, позволяющими его горизонтально 
транспортировать по направляющим. Ввод 10 кВ 
ТСЗГЛ расположен за защитной панелью корпуса. 

Вывод 0,4 кВ расположен снаружи корпуса и после 
выполнения ошиновки закрывается допол¬ 
нительным защитным кожухом. 
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Г (вывод НН) Д (вывод ВН) 



Е (клеммы ПБВ; *2*2,5 %) 



Таблица А.2 ~ 

_ В миллиметрах 


іл, % 

ь 

и 

8 

570 

560 

6 

540 

590 


1 - съемные стекки кожуха; 2 - табличка; 3 - пластина для подъема трансформатора; А - кожух; 5 - вывод ВН; 6 - узел 
крепления кабеля ВН; 7 - узел заземления трансформатора; 8 - клеммы регулирования напряжения ВН; 9 - вывод НН; 

10 - уголок, установленный на время транспортирования; 11 - реле теплозащиты М5Р220К; 12 - крышка доступа к реле. 
Масса трансформатора -3150 кг 


Рисунок А.2 - Общий вид трансформатора ТСЗГЛ-1000/10-УЗ (исполнение левое) 


Характеристики некоторых масляных и сухих силовых трансформаторов. 
Частота-50 Гц; Напряжение ВН- 6 или 10 кВ; НН-0,4 кВ 


Тип 

трансформатора 

Мощность, 

кВА 

Напряжение 

ВН, кВ 

Шум, 

дБА 

Г абаритные размеры 

Масса, кг 

Ь 

В 

н 

А 

масла 

полная 

ТМГ (рис. 41) 

400 

6; 10 

58 

1540 

900 

1500 

660 

360 

1400 

ТМГ (рис. 41) 

630 

6; 10 

62 

1750 

1050 

1650 

820 

550 

2200 

ТМГ (рис. 41) 

1000 

6; 10 

65 

1770 

1080 

1850 

820 

800 

3000 

ТСЗГЛ (рис. 43) 

400 

6; 10 

68 

2040 

1160 

1740 

660 

--- 

1800 

ТСЗГЛ (рис. 43) 

630 

6; 10 

71 

2050 

1250 

1950 

820 

--- 

2550 

ТСЗГЛ (рис. 43) 

1000 

6; 10 

74 

2250 

1250 

2200 

820 

--- 

3150 

ТСЗГЛ (рис. 43) 

1600 

6; 10 

76 

2400 

1250 

2300 

820 

___ 

4950 





Рис. 44 


Рис. 45 
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К монтажу силового трансформатора (ТС) приступают только после окончания работ по 
устройству освещения помещения (камеры), внутреннего контура заземления, переходных 
плит проемов в стенах. Монтаж осуществляют в 3 этапа: 

1 этап. Приемка оборудования в монтаж. 

Проверяют: 

• соответствие технических характеристик ТС характеристикам, указанных в 
проектных чертежах (спецификации, принципиальные схемы электроснабжения, схемы 
соединения обмоток); 

• целостность корпуса и изоляторов, наличие необходимого уровня масла в 
поплавковом указателе (рис. 42), наличие в комплекте транспортных роликов (если 
предусмотрено проектным решением) заводского изготовления и валов к ним со 
стопорными устройствами; 

• наличие паспорта на устройство, соответствие серийного номера в паспорте номеру 
на металлической бирке на корпусе ТС (рис. 41); 

• вид исполнения ТС (левое или правое при монтаже типа ТСЗГЛ); 

При полном соответствии и комплектности приступают к следующему этапу. 

2 этап. Установка в помещение ТП. 

Разгрузка из транспортного средства: 

• при выполнении работ запрещено находиться под проекцией ТС (рис. 47, а); 

• крюки чалки крана крепят к предусмотренным заводом-изготовителем транспортным 
скобам, которые обозначены специальными символами в виде цепей; 

• строповку груза выполняет обученный монтажник, имеющий на это разрешение; 

• уточняют, каким образом будет установлен ТС в помещении по проектному решению 
(рис. 46); 

• подготавливают транспортировочную площадку с условием того, что квадратичные 
лаги площадки, при установке на них ТС, не будут мешать последующей установке 
транспортных роликов. Осуществляют подъем ТС из транспортного средства с 
последующей установкой на специально подготовленную жестко закрепленную 
транспортировочную площадку (рис. 47, а; 48, а); 

• выполняют монтаж транспортировочных роликов и закрепляют их валы стопорными 
шайбами и шпонками; 

• осуществляют подъем ТС на высоту 350 мм над транспортировочной площадкой. 
Квадратичные направляющие лаги устанавливают на межосную ширину (А) 
установленных транспортировочных роликов (Рис. № 48-6). Устанавливают на 
площадку ТС для дальнейшего горизонтального перемещения; 

• ТС перемещают: в помещение ТП по транспорти¬ 
ровочной площадке; на место стационарной установ¬ 
ки по установленным в подготовке пола швеллерам с 
ограничительными бортиками (рис. 49, а). 

3 этап. Монтаж ТС: 

• ТС устанавливают по размерно-осевым привязкам 
указанных в чертежах проекта (рис. 46); 

• ТС устанавливают на виброгасящие подкладки 
(в комплекте ТС), проверяют уровень установки 
относительно пола и стен; 

• ТС надежно фиксируют к швеллеру специальным 
стопорным узлом (рис. 49, б); ПУЭ п.4.2.228. Для 

трансформаторов, имеющих катки, в фундаментах должны быть 
предусмотрены направляющие. Для закрепления трансформатора на 
направляющих должны быть предусмотрены упоры, устанавливаемые 
с обеих сторон трансформатора. Трансформаторы массой до 2 тонн, не 
снабженные катками, допускается устанавливать непосредственно на фундаменте. 

• выполняют монтаж заземления, защитного зануления и ошиновку ТС. 
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А-А 


Тронспортировопныи 
ролик ТС к / 



швеллер в 
стяжке пола 




1 - ог о лок мет оллиц еск и и п рис о еди н емы и 
к шв елле рн с варкой 

2- Болт с гайкой, с гровор ом^с паивоии 

3- подготовленая полоса стальная 20x4, длина 
размечается по месту остановки, 


Овкии вид 
ст опорной полосы 


Іо ^ Т БоІ 


Тронссор мато р силовой, Трстии этап монтажных 


Рис, 


робот, 
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Ошиновку ТС выполняют 
несколькими методами: шинами 
(медные или алюминиевые 
(рис. 50)); кабелем (тип согласно 
чертежам) или комбинирован¬ 
но - шинами и кабелем (рис. 55). 

При выполнении любых видов 
монтажных работ рядом или над 
ТС корпус устройства укрывают 
от возможных повреждений. 

Шины надежно закрепляют с 
помощью изоляторов и 

крепежных узлов. Допустимые 
расстояния между шинами, 
изоляторами указаны в 

проектном решении. В случае, 
когда это не отражено в проекте, 
руководствуются Главой 3 ПУЭ. 

Запрещено становится на ТС. 

Монтаж шин осуществляют 
только с помощью стремянок 
или строительных лесов. 

Шины маркируют по цветовой гамме согласно ПУЭ: 

п.1.1.29 . Буквенно-цифровое и цветовое обозначения одноименных шин в каждой 
электроустановке должны быть одинаковыми. Шины должны быть обозначены при 
переменном трехфазном токе: 

• шины фазы А - желтым цветом; 

• шины фазы В - зеленым цветом; 

• шины фазы С - красным цветом; 

• нулевая рабочая N - голубым цветом; 

• нулевая защитная - полосами желтого и зеленого цвета. 

Цветовое обозначение должно быть выполнено по всей длине шин, если оно 
предусмотрено также для более интенсивного охлаждения или для антикоррозийной 
защиты. Допускается выполнять цветовое обозначение не по всей длине шин, только 
буквенно-цифровое обозначение либо цветовое в сочетании с буквенно-цифровым только 
в местах присоединения шин; если неизолированные шины недоступны для осмотра в 
период, когда они находятся под напряжением, то допускается их не обозначать. При этом 
не должен снижаться уровень безопасности и наглядности при обслуживании 
электроустановки. 

п. 1.1.30 При расположении шин в распределительных устройствах (кроме КРУ 
заводского изготовления) необходимо соблюдать следующие условия: 

1. В закрытых распределительных устройствах при переменном трехфазном токе шины 
должны располагаться: 

а) сборные и обходные шины, а также все виды секционных шин при вертикальном 
расположении А-В-С сверху вниз; при расположении горизонтально, наклонно или 
треугольником наиболее удаленная шина А, средняя в, ближайшая к коридору 
обслуживания С; 

б) ответвления от сборных шин - слева направо А-В-С, если смотреть на шины из 
коридора обслуживания (при наличии трех коридоров - из центрального). 
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Цветовые обозначения должны полностью совпадать с буквенными на верхней крышке 
ТС. Жилы кабеля маркируют диэлектрическими бирками с указанием в них марки и 
сечения кабеля и даты монтажа концевой муфты. 

В чертежах проекта обозначены размерные и осевые привязки для выполнения 
монтажа оборудования и его ошиновки (рис. 51), также указаны несколько разрезов и 
видов для общего представления и справочные геометрические размеры узлов крепления. 

План ТП но отм 0.000 



Рис. 51 


Осевые линии, на чертежах, обозначены в виде букв или цифр внутри круга с 
отходящей пунктирной линией. 

Условные обозначения (рис. 51): 

1. Силовой трансформатор. 

2. Панели 10 кВ. 

3. Панели 0,4 кВ. 

4. Щиток освещения. 

5. Шкаф наружного освещения. 

6. Шинный мост панелей 0,4 кВ. 

7. Узел крепления шин панелей 0,4 кВ. 

8. Узел крепления шин 0,4кВ трансформатора. 

9. Узел крепления шин 10 кВ трансформатора. 

10. Проходная плита 10 кВ. 

11. Проходная плита 0,4 кВ. 

12. Шины 0,4 кВ трансформатора № 1. 

13. Шины 0,4 кВ трансформатора № 2. 

14. Шины 10 кВ трансформатора. 

15. Оградительный барьер входа в помещение силового трансформатора. 
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В строительной части проекта предусмотрены проемы для соединения силовых 
трансформаторов с панелями 10 кВ и 0,4 кВ. В связи с требованиями ПУЭ и техникой 
безопасности эти проемы закрывают специальными проходными электротехническими 
плитами (рис. 52; 53). 

Общий бид 

М 1:10 А - А 




1. Размер проема для плита 230 х 800 мм . 

2. При устанобке плита бее щели уплотнить битумом . 

3. Шина 6 местах прохода через плиту обмотать лакотканью или киперной лентой, 
пропитанной бакелитобам лаком или полибинилхлоридом . 

4 ’ Плиту после механической обработки просушить, пропитать нефтяном дорожном 
битумом марки БИ- 60/90 ГОСТ 22245-76 или коменноугольнам пеком ГОСТ 1038-75 . 

5. Уголки поз 3 крепить электросбаркой к закладном деталям проема на месте монтажа . 

Рис. 52. Проектное решение плиты 0,4 кВ для зашивки проема 
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1. На данном чертеже изображена шина для трансформатора Л, для трансформатора 72 
шина зеркально симметрична 

2. Размера шин дана для спрабок Требуют уточнения при монтаже 


Разметка плита под проходные изоляторы 



Марко 

поз 

Обозначение 

Наименобание 

Кол 

Масса 
ед, кг 

Примеч 

1 

ГОСТ 22229-83 

Изолятор проходной ормиро- 

3 





Ьаннай ИП-Ю/630-750-1 УЗ 




2 

ГОСТ 19903-74 

Сталь листобоя В =3 щ 

1 

11,8 




разм. 1000x500 мм 




- 

ГОСТ 7798-70 

Болт М12х30 

6 



- 

ГОСТ 5915-70 

Гайко М12 

6 



- 

ГОСТ 11371-78 

Шайба 12,5 

6 











Рис. 53. Проектное решение плиты 10 кВ для зашивки проема 


74 



































































































Конструкция с изоляторами К -711 (Типі) Конструкция с изоляторами ИО-10-375 




у - 800 

Г Л 

/ 

5 

/ 

/ 

- ^ 




-у- 



4 <тІ 011/ 

, 137,5 

, 137.5 

137.5 

/ 194 

/ 


/\ 


Г- А 

Г-- А 

Г- 7 



Марко 

поз 

Обозначение 

Наименование 

Кол 

Масса 
ед кг 

Примем 

1 

ТУ 36-107-80 

Изолятор опорной армированный 

4 

0.78 




керамический до 380 В К709 У2 




2 

ГОСТ 8240-89 

Швеллер N 6.5 длиной 800 мм 

1 

3.15 


3 

ГОСТ 10450-78 

Шайба под болт МІО 

4 



4 

ГОСТ 7796-70 

Вот М10к35 

4 










Изготовить 6 комплектов 


К типовому проекту ТПК-42-1000 


М 1: 5 



Марка 

поз 

Обозначение 

Наименование 

Кол 

Масса 
ед ,кг 

Примеч 

1 

ГОСТ 19797-85 

Изолятор опорный армированный 

3 

1,23 




керамический ИО-10-3,75 // УЗ 




2 

ГОСТ 8240-89 

Швеллер N 6,5; [=600 мм 

1 

3,54 


3 

ГОСТ 10450-63 

Шайба под болт М12 

3 



4 

ГОСТ 7796-7! 

Болт М12У35 

3 



5 

ТУ 36-2220-79 

Шинодержатель ШП-1-375 УЗ 

3 




Изготовить 6 комплектов 


К типовому проекту ТПК-42-1000 


В комплекте с силовым трансформатором изготовитель поставляет переходники к 
изоляторам 0,4 кВ для соединения с ти нами. 



Рис. 54. Соединение ТС с ошиновкой 
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□вознонения изо брож змия: 

1, Кавель силовой 10 кВ, 

2, Концевая заделка каьеля, 

3, Ввод ТС 10 кВ, 

4, Вывод ТС 0,4 кВ, 

5, Шина 0,4 кВ, 

С, Диэлектрицеская скова крепления кавеля, 

7, Профиль 2 оврозиыи Скрепится и степе амкрами), 

8, Трдбо а/ц в каноле 

В, Гильза цеоез перекрытие, После прохода кавеля заделывают 
пожаростоиким легкоадаляемыи составом, 

10, Стоика капельная с полкой 

11, Ме та л л инее к ии кохох зациты капелей, 

12, Капель 0,4 кВ, 

13, Камера силового транспорматора, 

14, Плита перекрытия, 

15, Технииеское подполье, 



Компилированная ониновка силового 


Рис 


трансформатора 
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Глава 3. Передача в эксплуатацию трансформаторной подстанции 

Защитные средства трансформаторной подстанции 

Выдержка из ПТБ при эксплуатации электроустановок: 

П. 1.1.4. К электрозащитным средствам относят: 

• изолирующие штанги (оперативные, для наложения заземления, измерительные), 
изолирующие (для операций с предохранителями) и электроизмерительные клещи, указатели 
напряжения, указатели напряжения для фазировки и т. д.; 

• изолирующие устройства и приспособления для ремонтных работ под напряжением выше 
1000 В и слесарно-монтажный инструмент с изолирующими рукоятками для работы под 
напряжением до 1000 В; 

• диэлектрические перчатки, боты, галоши, ковры, изолирующие накладки и подставки; 

• индивидуальные экранирующие комплекты; 

• переносные заземления; 

• оградительные устройства и диэлектрические колпаки; 

• плакаты и знаки безопасности. 

Кроме перечисленных электрозащитных средств при работах в электроустановках следует 
применять такие средства индивидуальной защиты, как очки, каски, противогазы, рукавицы, 
предохранительные монтерские пояса и страховочные канаты. 

П.1.1.5. К основным электрозащитным средствам для работы в электроустановке напряжением 
выше 1000 В. относятся: 

• изолирующие штанги, электроизмерительные клещи, указатели напряжения, указатели 
напряжения для фазировки; 

• изолирующие устройства и приспособления для работы на ВЛ с непосредственным при¬ 
косновением электромонтера к токоведущим частям (изолирующие лестницы, площадки, тяги, 
канаты, корзины телескопических вышек, кабины для работы у провода и т. д.) 

П.1.1.7. К дополнительным электрозащитным средствам, применяемым в электроустановках 
напряжением выше 1000 В, относятся: 

• диэлектрические: перчатки, боты, ковры, колпаки; 

• индивидуальные экранирующие комплекты; 

• оградительные устройства, переносные заземления; 

• изолирующие подставки и накладки; 

• плакаты и знаки безопасности. 

П.1.1.8. К основным электрозащитным средствам для работы в электроустановке напряжением до 
1000 В относятся: 

• изолирующие штанги, изолирующие и электроизмерительные клещи, указатели напряжения; 

• диэлектрические перчатки; 

• слесарно-монтажный инструмент с изолирующими ручками. 

П.1.1.9. К дополнительным электрозащитным средствам, применяемым в электроустановках 
напряжением до 1000 В, относятся: 

• диэлектрические: галоши, ковры; 

• оградительные устройства, переносные заземления; 

• изолирующие подставки и накладки 

• плакаты и знаки безопасности. 

Следует отметить, что у некоторых защитных средств существуют периодические сроки 
испытаний. Порядок содержания, испытания средств защиты широко отображен в пунктах 1.2.6 - 
3.2.18. 

Обязательным условием при приемке трансформаторной подстанции в эксплуатацию является 
наличие в помещении силового трансформатора: 

• ящик 500x500, наполненный мелкозернистым песком; 

• совок для песка. 
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В заказной спецификации проекта учтены защитные средства трансформаторной 
подстанции. Перечень и количество средств указаны в ПТЭ и ПТБ. 


№ 

п/п 

Наименование средств 

ед. изм. 

Кол-во 

срок испытаний 

1 

Штанга изолирующая до ЮкВ 

шт. 

1 

Іраз в 24 месяца 

2 

Огнетушитель ОУ-5 

шт. 

4 

Іраз в 24 месяца 

3 

Боты диэлектрические 

пара 

1 

Іраз в 36 месяцев 

4 

Перчатки диэлектрические 

пара 

1 

Іраз в 6 месяцев 

5 

Коврик резиновый 

шт. 

15 

1 раз в 6 месяцев 


Проверку защитных средств выполняют в специализированных лабораториях. После 
проверки каждое изделие сопровождается протоколом, в котором указаны данные 
проверки и годность изделия к дальнейшей эксплуатации. Каждое защитное средство 
маркируют несмываемым штампом с указанием даты проверки. 




ЗНАКИ И ПЛАКАТЫ ПРЕДУПРЕЖДАЮЩИЕ 


А А & 



2 

3 

/ ИСПЫТАНИЕ 


НТ ВЛЕЗАЙ 

Ч ОПАСНО 
/ ЛЛЙ жизни 


} ѴЬЬН! 


4 5 

ПЛАКАТЫ ЗАПРЕЩАЮЩИЕ 


НЕ ВКЛЮЧАТЬ 

РАБОТАЮТ ЛЮДИ 


НЕ ВКЛЮЧАТЬ 

РАБОТА ИА ЛИНИИ 


НЕ ОТКРЫВАТЬ 

РАБОТАЮТ Л КЭДИ 


ПЛАКАТЫ ПРЕДПИСЫВАЮЩИЕ ПЛАКАТ 

УКАЗАТЕЛЬНЫЙ 




ЗАЗЕМ/1ЕН0 


10 


11 


79 






























ТП'4126 

А 

|>у-ю кВ 


Пояснительные надписи трансформаторной подстанции 

После окончания монтажных работ в трансформаторной подстанции выполняют 
пояснительные надписи несмываемой краской. 

Надписи РУ-10 кВ: на стене противоположенной входной 
двери наносят надпись «Секция-1» или «Секция-2»', номер 
каждой ячейки панели 10 кВ; над узлом подключения 
переносного заземления - знак заземления желтого цвета; на 
включателях приводов - адреса окончания линий, на предо¬ 
хранителях - номинальный ток; на выключателях и розетках - 
номинальное напряжение; 

Надписи на фасадах ТП: на лицевой стороне входных дверей 
указывают номер ТП, назначение помещения, номер телефона 
районных электросетей, предупреждающие знаки; знак «Не 
входитъ. Опасно для жизни»; над узлом входа в ТП контура 
наружного заземления знак заземления желтого цвета. 

Надписи РУ-0,4 кВ: на торцевой стороне панелей надпись 
«Секция-1», «Секция-2»; номер каждой ячейки панели 0,4 кВ; на 
кожухе шинного моста - надпись «шинный мост 0,4 кВ» и 

предупреждающий знак «молния»; над узлом подключения переносного заземления 
знак заземления желтого цвета; над смотровыми окошками автоматических включателей 
адреса окончания линий, на предохранителях, трансформаторах 
тока и автоматических выключателях - номинальный ток; на 
выключателях и розетках - номинальное напряжение, надпись на 
лицевой панели шкафа «ШНО», «ЩО», «Ввод-1» «Ввод-2». 

Надписи помещения силового трансформатора 0,4 кВ: на стене, 
противоположной входной двери, наносят надпись «Т-1» или «Т-2»; 
над узлом подключения переносного заземления - знак заземления 
желтого цвета; на выключателях и розетках - номинальное 
напряжение; над проемами шинных мостов - надпись «шинный 
мост 0,4 кВ» и «шинный мост 10 кВ». 

Учитывая геометрические размеры поверхности, на которой 
будет выполнена надпись, подбирают размер шрифта. Надписи 
выполняют печатным шрифтом. 




Условный знак над узлом 
подклюиения переносного 
заземления, 
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Исполнительная документация 

По окончании монтажных работ подрядчик обязан предоставить заказчику комплект 
документов согласно выполненных им объемов работ. 

Заказчик при передаче трансформаторной подстанции в эксплуатацию, предоставляет 
районным электросетям сборник исполнительной документации (с. 22). Исполнительная 
документация - это комплект нормативных актов, протоколов испытаний, паспортов 
установленного оборудования, сертификатов на используемый материал и т. д. Форма 
актов и протоколов разработана и утверждена сборником РДС. 

Один экземпляр исполнительной документации хранится в архиве районных 
электросетей, другой экземпляр - в архиве заказчика. После принятия технической части 
и исполнительной документации комиссия районных электросетей предоставляет 
заказчику акт приемки ТП в эксплуатацию. 

Выдержка из ПТЭ электроустановок и потребителей: 

Глава 1.3. Приемка электроустановок в эксплуатацию 

1.3.1. Смонтированные или реконструированные электроустановки и пусковые 
комплексы должны быть приняты в эксплуатацию в порядке, установленном 
действующими правилами. 

1.3.2. Перед приемкой в эксплуатацию электроустановок должны быть проведены: 

приемосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные испытания отдельных 

систем электроустановок; 

в период строительства и монтажа зданий и сооружений - промежуточные приемки 
узлов оборудования и сооружений, в том числе скрытых работ. 

1.3.3. Приемосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные испытания 
отдельных систем должны быть проведены подрядчиком (генподрядчиком) по проектным 
схемам после окончания всех строительных и монтажных работ по сдаваемой 
электроустановке. 

1.3.4. Перед приемосдаточными и пусконаладочными испытаниями должно быть 
проверено выполнение ПУЭ, СНиП, государственных стандартов, включая стандарты 
безопасности труда, правил органов государственного надзора, правил техники 
безопасности и промышленной санитарии, правил взрыво- и пожаробезопасности, 
указаний заводов-изготовителей, инструкций по монтажу оборудования. 

1.3.5. Дефекты и недоделки, допущенные в ходе строительства и монтажа, а также 
дефекты оборудования, выявленные в процессе приемосдаточных и пусконаладочных 
испытаний, должны быть устранены строительными, монтажными организациями и 
заводами-изготовителями до приемки электроустановок в эксплуатацию. 

1.3.6. Перед приемкой должны быть подготовлены условия для надежной и безопасной 
эксплуатации электроустановок: 

• укомплектован, обучен (с проверкой знаний) эксплуатационный персонал; 

• разработаны эксплуатационные инструкции и оперативные схемы, техническая 
документация; 

• подготовлены и испытаны защитные средства, инструмент, запасные части и 
материалы; 

• введены в действие средства связи, сигнализации и пожаротушения, аварийного 
освещения и вентиляции. 

1.3.7. До приемки в эксплуатацию электроустановки должны быть приняты 
потребителем (заказчиком) от подрядной организации по акту. После этого потребитель 
(заказчик) представляет инспектору государственного энергетического надзора 
проектную и техническую документацию в требуемом объеме и электроустановки для 
осмотра и допуска их в эксплуатацию. 

Приемка в эксплуатацию электроустановок с дефектами и недоделками запрещается. 
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1.3.8. Включение напряжения на новые электроустановки после приемки их в 
эксплуатацию производится в соответствии с действующими «Правилами пользования 
электрической энергией». 

Выдержка из РДС: 

Национальный комплекс нормативно-технических документов в строительстве 

_ РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ _ 

ПОРЯДОК ОФОРМЛЕНИЯ 
ПРИЕМО-СДАТОЧНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ПО ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫМ РАБОТАМ 
РДС 1.03.01-98 

Издание официальное 

Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь 

Минск 1999 

РДС 1.03.01-98 

УДК [696.6:658.012.224] (083.74) 

Ключевые слова: формы приемо-сдаточной документации, электроустановки, электромонтажные 
работы, ведомость, акт готовности. 
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РДС 1.03.01-98 

Форма 2 


Министерство 
ОАО Электромонтаж 

Трест 

ЭМУ-28 


Монтажное управление 

_ 2 _ 

Участок 


____ ] __ . __ 

I ород 

СООО Быстрые системы _ 

Заказчик 

_ ТП по ул.Солнечной,46 

Объект 

28 августа 2008 г. 


АКТ 

технической готовности электромонтажных работ 


Комиссия в составе: 

представителя Заказчика гл. инженер Филиппович В.Ф. _ 

должность, Фамилия, И.О. 

представителя генерального Подрядчика : прораб Липатов Л.И. 

должность, Фамилия, И.О. 

представителя электромонтажной организации : мастер Резон К.Л. 

должность, Фамилия, И.О. 

произвели осмотр смонтированного электрооборудования. 

1 Электромонтажной организацией выполнены следующие работы: 


перечень, основные технические характеристики, физические объемы 

2 Электромонтажные работы выполнены в соответствии с проектом, разработанным 

УП «Проектный институт» 

-проектная организация- 

3 Отступления от проекта перечислены в ведомости изменений и отступлений от проекта, приложение 1 к настоящему акту 
(форма 3) 

4 Комиссия проверила техническую документацию, предъявленную в объеме требований СНиП 3.05.06-85, ПУЭ издание 6 

5 Индивидуальные испытания электрооборудования 

проведены — 

~~ проведены, не проведены 

6 Перечень остающихся недоделок, не препятствующих комплексному опробованию, и сроки их устранения перечислены в 

приложении 2 к настоящему акту (форма 4). 

7 Ведомость смонтированного электрооборудования приведена в приложении 3 к настоящему акту (форма 5) 

8 Заключение 

8.1 Электромонтажные работы выполнены по проектной документации согласно требованиям СНиП 3.05.06-85 и ПУЭ изд.6. 

8.2 Настоящий акт является основанием для: 

а) организации работы рабочей комиссии по приемке оборудования после индивидуальных испытаний; 

б) непосредственной передачи электроустановки заказчику (генподрядчику) для комплексного опробования 
электр ооб оруд ования. 


Представитель заказчика 


Представитель генерального подрядчика 


Представитель электромонтажной организации 


Филиппович В.Ф. 
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Выдержка из протоколов испытаний 


ПРОТОКОЛ X» 2-55/0К-О7 

испытания изоляции повышенным напряжением промышленной частоты 


Страница № _ ]_ 

Всего страниц _ і 

1. ТИПА, устанавливающая нормы испытаний: ПУЭ гл. 1.8 _ 

2. МВИ, определяющая порядок производства испытаний: МН И Ми 539-2000 _ 

3. Испытания производились: 

аппаратом типа ЛИД-70 , гос. № 6184 срок очер. проверки 23,01,09 

мегаоммстроч типа ЭСО 202/2Г , гос. № 75975 , срок очер. проверки 16,10.08 

секундомером типа СОП , гос. Я? 4429 срок очер. проверки 03,10.08 

4. Условия проведения измерений: * 18 °С_ 


им 

Наименование объекта испытаний 

Номи¬ 

нальное 

манряж,, 

кВ 

Сопротивление 
изоляции, МОм 

Испытат. 

напряж., 

кВ 

Продол¬ 

житель¬ 

ность 

ИСІІЫТ., 

мин 

Заклю¬ 

чение 

до 

ИСПЫТ. 

после 

І1СІ1ЫТ. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


І»У-1 







1 

Выключатель Яч. Я^І, Ф. А, 
ВПП включен. 

10 

300 

300 

НЯ 

1 

Годен 

2 

Выключатель Яч. Ягі, Ф. В, 

ВІ И I включен. 

ш 

зоо 

300 

В 

1 

Годен 

а 

Выключатель Яч. №1, Ф. С, 
ВНП включен. 

10 

зоо 



В 

Годен 

4 

Выключатель Яч. Я«*1, Ф.А-С, 
ВНП отключен. 

■1 

зоо 

зоо 

42 

В 

Годен 


Разъсдснитсль Яч. №2, Ф. А. 

разъеден иге ль включен. 

о 


зоо 

42 

1 

Годен 



10 

зоо 

зоо 

42 

1 

Годен 

7 

Разъедепитель Яч. Я°2, Ф. С, 
раз ьедеі і итель включен. 

10 

зоо 

зоо 


1 

Годен 

В 

шшшшШ 

10 

в 

зоо 

42 

в 

Годен 

8 

Разъеденитель Яч. Я«3, Ф. А, 
разъсдснитсль включен. 

И) 


зоо 

42 

в 

Годен 


32 

Секи, разъеденитель, Ф А-С. 
раз-ль оіключен. 

10 

зоо 


42 

1 

Годен 


Ошиновка РУ-10 







ЕЗ 

Ошиновка Ячеек 3-6 Ф А 

10 

зоо 

300 

42 

1 

Годе?! 

Ш 

Ошиновка Ячеек 3-6 Ф В 

10 


зоо 

42 

1 

Г оден 

Ш 

Ошиновка Ячеек 3-6 Ф С 

іо ; 


зоо 

42 

1 

Годен 

Ш 




зоо 

42 

1 

Годен 

ШЖ 




зоо 

42 

1 

Годен 

ЕП 


10 

НН 

зоо 

42 

1 

Годен 

ш 

Ошиновка ПІМ - К) кВ Ф А 

НОН 


О 

о 

42 

1 

Годен 

ИЯ 

( >іііиіншка ШМ - 10 кВ Ф В 


300 

300 

42 

1 

Годен 

Пм 

Ошиновка ШМ - 10 кВ Ф С 

1° 

300 

300 

42 

1 

Годен 


ПРИМЕЧАНИЕ: 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ: В процессе испытаний за исключением поз. Яа _ /нет' 

пробоев и скользящих разрядов не наблюдалось. 

По состоянию изоляции оборудование может быть введено в эксплуатацию. 


М.П. 



Идельчик Р Л. 
Вонславович в С 
Шапошников Л. Е. 



























































































У И « Промышленная налалка» 
Участок 22-члскіроналадка 
27 июня 2008 г. 


Заказчик: «Быстрые системы» 
Объект: «ТП по ул. Солиечиой.46» 


ПЕРЕЧЕНЬ ПРОТОКОЛОВ 
к техническому отчету № 2 -55/08 от 27 июнн 2008 г. 


№ п/п 

Номер протокола 

Наименование протокола 

Количество 

страниц в 

протоколе 

і 

2 

3 

4 

і 

2 - 55/08 - 01 

Протокол проверки наличия цепи между заземлителями и 

заломленными элементами 

3 

2 

2 - 55/08 - 02 

Протокол наладки линии напряжением до 1000 В 

2 

3 

2 - 55/08 - 03 

Протокол испытания силового двухобмоточного 
трансформатора 

2 

4 

2 - 55/08 - 04 

Протокол испытания силового лвухобмоточного 
трансформатора 

2 

5 

2 - 55/08 - 05 

Протокол измерения сопротивления заземляющего 
устройства 

2 

6 

2 - 55/08 - 06 

Протокол измерения сопротивления изоляции силовых и 
ос ветител ьн ы х эле ктроп роводо к 

2 

7 

2 - 55/08 - 07 

Протокол испытания изоляции повышенным напряжением 
промышленной частоты 

3 

8 

2 - 55/08 - 08 

Протокол проверки наличия цени между заземлителями и 
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Дополнение 

(Выполнено с учетом замечаний и рекомендаций рецензентов. Основная часть замечаний учтена в тексте книги). 


При приемке помещений трансформаторной подстанции под монтаж оборудования, 
после окончания строительных работ, обращают внимание на выполнение: 

• обрамления проемов угловой сталью; 

• спуска проводника грозо-защиты металлической кровли к отм. +0,3м; 

• монтажа закладной арматуры и качество ее крепления; 

• исполнения петель створок дверей; 

• вентиляционных решеток в створках дверей камеры ТС (съемные в сторону ТС); 

• встроенных запорных устройств в створках дверей; 

• покрытия потолков и стен акриловой краской; 

• покрытия пола антистатической краской; 

• в помещении силового трансформатора мероприятий по сбору масла (приямок или 

удерживающий борт у входа). 

При выполнении монтажных работ в трансформаторной подстанции учитывают 
требования: 

Затяжку болтов и гаек при выполнении соединений шин, контактов устройств, 
концевых муфт выполняют с помощью ключа с измеряемым моментом усилия. Моменты 
усилия указаны в инструкции завода изготовителя устройства. 

Правила устройства электроустановок 

и. 1.7.76 Сечение заземляющего медного проводника должно быть не менее 4 мм. кв. 

и.2.3.40 При прокладке кабельных линий в кабельных сооружениях, а так же в 
производственных помещениях бронированные кабели не должны иметь поверх брони, а 
не бронированные кабели- поверх металлических оболочек защитных покровов из 
горючих материалов. Для открытой прокладки не допускается применять силовые и 
контрольные кабели с горючей полиэтиленовой изоляцией. Металлические оболочки 
кабелей и металлические поверхности, по которым они прокладываются, должны быть 
защищены негорючим антикоррозийным покрытием. 

и.2.3.97 Концы блоков и труб должны быть утоплены джутовыми плетенными 
шнурами , обмазанными водонепроницаемой (мятой) глиной на глубину не менее 300 мм. 

ИМ СК-20-03 (Инструкция по прокладке силовых кабелей на напряжение 10 кВ с 
изоляцией из сшитого полиэтилена) 

п.4.5 При прокладке кабелей с ПЭ оболочкой на воздухе в кабельных сооружениях и 
производственных помещениях проектом должно быть предусмотрено нанесение 
огнезащитных покрытий на оболочку. 
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